Connecter les batiments publics

pour faire des economies
d’energie : bonne idee ?
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Programme du jour

Connecter les batiments publics pour faire des
economies d’énergie : bonne idée ?
9h-11h :
=» Introduction par Olivier DEHAESE — Président de I'ALEC du Pays de rennes
=>» Tour de table collectif
=>» De quoi parle-t-on aujourd’hui ?
=>» Témoignages et retours d’expériences

=» Conclusion par Olivier DEHAESE — Président du SDE35
A partir de 11h :

=>» Le salon des professionnels

ALEC | i SD/=a35
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Introduction
Olivier DEHAESE

Président de I’ALEC du Pays de Rennes




Tour de table collectif !

A) Je suis élu-e d'une collectivité
B) Je suis agent-e d'une collectivité

C) Je suis salarié-e d'un syndicat d'énergie

D) Je suis salarié-e d’'une agence locale de l'énergie
E] Je suis salarié-e d'une entreprise privée

F) Je suis candidat-e a ['élection présidentielle

G) Je suisjournaliste

H) Je ne suis dans aucune de ces catégories ? Etdonc, je
dois me présenter...

/>,
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Quelle est votre connaissance/idée du sujet du jour ?

A) Jen'y comprends rien !
B) Je connais mais j'ai besoin d'éclaircissements.

C) Je maitrise et je suis preneur de retours d’expériences.

D) Je suis trés perplexe voir sceptique sur ce sujet.
E) Je n'ai pas d’avis sur le sujet et je suis la pour m’en faire un.
F) J'ai un projet pour ma commune/structure.

G) Je n'ai pas compris le titre, mais je me suis inscrit-e pour voir...
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De quoi parle-t-on
aujourd’hui ?

Philippe COCHERIL - SIG Rennes Métropole
Raphaél HERVE — DSI Rennes Metropole
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ALEC!:

AGENGE LOCALE
DE I.EHEHGIE ET IlU CLIMAT

Les réseaux disponibles :

' sigfox

—
oRa

C—

e

Autres ?
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L'architecture d’une installation
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Les capteurs

Que mesure-t-on ? -

=» Données de comptage

= Températures -aﬂkﬂ.
= C02 "y
= Présence

=> Débits de ventilation =
> i e
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Antenne ou gateway :

A quoi ca sert ?

AGEI’IBE LOCALE ‘ &
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Serveur :

A quoi ca sert ?
=>» Stockage des données
=> A qui appartient-il ?

=» Ou se trouve-t-il ?

-~
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ALEC

Interface client, application WEB

o

A quoi ca sert ?
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Témoignages
d’utilisateurs




Témoignages d’utilisateurs

= Yann HUAUME - Maire de Saint Sulpice La Forét
=>» Christophe DUCHON - Directeur du patrimoine bati communal de Saint Grégoire
=» Philippe COCHERIL - Responsable etude et developpement SIG a Rennes Métropole

=>» Présentation rapide du projet
=>» C'est super et pourquoi ?

=>» Ily a des limites et lesquelles ?
=>» Mais ca colte cher ?

=» Si c'était a refaire : conseils !



Yann HUAUME

Maire de Saint Sulpice La Forét

AGEN[IE LOCALE
DE LENERGIE ET DU CLIMAT
DU PAYS DE RENNES



“Smart Saint Sulpice”
Telemesure et Pilotage énergétique
des batiments communaux

aint Sulpice
Yann Huaumé / Maire



Un engagement politique

WA La Convention des Maires

l-‘ pour le Climat et 'Energie
4

Signataire de la Convention des Maires pour
le climat et I’énergie en 2015

* 20% de réduction des émissions des gaz a effet de
serre a I’horizon 2020

* 40% de réduction des émissions des gaz a effet de
serre a I’horizon 2030
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Le point de départ (2014)

* Une facture énergétique en forte augmentation : 6 batiments représentent 80% de la
facture énergétique > + 9% / an

* Pas d’'information en temps réel : Rapport annuel de I'ALEC

* Mauvaise utilisation du chauffage : Peu ou pas de programmation des installations de
chauffage / usage

e Grande hétérogénéité des batiments : Batiments construits entre 1805 et 2015

* Comportement des utilisateurs : On oublie d’éteindre le chauffage, les lumieres apres
une réunion, pendant un week-end

* Des faits Marquants :
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La définition du projet “ Saint Sulpice” :
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Une expérimentation répondant a un besoin d’usage

> Répondre aux engagements de la convention des maires
pour |I'énergie et la climat

> informations de consommation en temps réel et
souveraineté de la donnée

> Associer les agents, les associations, les citoyens, en leur
fournissant des indicateurs valorisant leurs comportements

> S’appuyer sur les acteurs locaux et soutenir les PME/Startup
du territoire

> Le projet doit étre facilement réplicable et doté d’une forte

évolutivité d’échelle E B8int sulpice
'y
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Smart Saint Sulpice : CALENDRIER DE MISE EN OEUVRE

Fin Mars
2016

Validation
du cahier
des
charges

Septembre
2016

Mise en
oeuvre
passerelle
LoRa Wan,
infrastructure
réseau, plate-
forme de
calcul

Novembre
a décembre
2016

Equipement
de
I’ensemble
des
batiments
avec
capteurs

Juin 2017

Fin de
I’expérim
entation
dans le
cadre de
« Rennes
st Malo
labs »

Juin 2017

a Janvier 19

Usage des
applications
et bilan du
projet —

« Convention
de
partenariat »

Sept. 2019

Lancement
Smart st
sulpice V2 >

Validation
du cahier
des charges

Sept. 2021

Lancement
Smart st
sulpice V2 >

Pilotage des
batiments

et
amélioration
thermique

. Saint Sulpice
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Expérimentation Smart Saint

Sulpice :

City of Saint Sulpice la Forét

-WL&ABS

Pilotage Projet
Capteurs / Network Server
Intégration

(janvier 2016 a Juillet 2017)

RENNES
STMALO

LAB

Territory of Innovation process
Rennes St Malo Lab

2 Alkante

Plateforme 10T
Applications WEB
Applications Mobiles
Open API
SIG

Atalante

TECHNOPOLE

METROPOIE

DU PAYS DE RENMES

Energéticien
Indicateurs avancés

Couverture radio
Points hauts
Datacenter

i (janvier 2016 a Juillet

I:E:I Nouvel acteur Phase 2 ( > 2019)

=) EIFFAGE

ENERGIE SYSTEMES

ADEME

1

I N

] Agence de I'Environne: ment
: et de la Maitrise de |'Energie

2017)
1
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Smart Saint Sulpice
Passer du « dire » au « faire »

Faine

Nows faisans
Vous faites

Jbs font
Elbes font

On fait /

.~ Saint Sulpice
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Smart Saint Sulpice
Les batiments équipés

+ 60 capteurs
- Consommation électricité, gaz, eau
- Production électricité
- Capteurs de température, humidité, luminosité, bruit, taux de CO2
- Sous Comptage Tableaux électriques

- radiateurs électriques mairie
Salle des Sports Salle Polyvalente Services Techniques

i L\ \ \ SERRRNSSSSS

r—— - Saint Sulpice
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Espace Culturel Mairie Ecole ‘& 4



Smart Saint Sulpice
Déploiement du réseau privé LoRa Wan

\ J IMAGINER DES SOLUTIONS
P POUR UN MONDE NUMERIQUE

) Antenne Radio Lora Wan

L’antenne LoRa Wan mesure 12 cm

Elle est Installée en extérieur sur le toit de la salle des
Sports et de la Salle Polyvalente

Couverture
Indoor
Signal SF12 —
125KHz

e

Al

Deep indoor

. Saint Sulpice




Smart Saint Sulpice
Déploiement des capteurs

Capteur de consommation d’électricité

Capteur LoRa Wan
Autonomie sur pile > 5 ans

Acces aux indices de consommation

Capteur de consommation d’eau

Capteur LoRa Wan
Autonomie sur pile > 5 ans

Accés aux indices de consommation

-
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Smart Saint Sulpice

Tableaux de bord / Ciblée sur des profils d’utilisateurs
Agents- techniciens : Fct® pilotage technique

Alertes - Chronologie

Alertes

Q_ Filtrer les alertes

Réceptionné le mardi 05 décembre 2017 16h47
Depuis e mardi 05 décembre 2017 15h47

> 20% conso hebdo elec pro @

Consommation hebdomadaire

Réseptionné I mardi 05 décembre 2017 13h38
Depuis le lundi 04 décembre 2017 01h38

@ > 20% conso hebdo elec pro
Gonsommstion hebdomedaire

Réseptionné le mardi 05 décembre 2017 15h58
Depuis le mardi 05 décembre 2017 07h58

@ < 20% prod hebdomadaire elec

Produstion hebdomadaire

Température

TEMP MAX / TEMP MIN

20.02 - 4 [PRE

3/13/17 621217 08/12017

W T dcole {classe 5) : Temp min. (T°C)
W T école (classe 5) : Temp max. (TC)

soNev  02Dé 04Déc  06Déc
2017
P Dumercredize
rovembre 2017
‘au mardi 05 décembre 2017

suivants > 4précédents suvanis®
novembre 2

au mardi 05 décembre 2017

Dumentisn2s

< 20% prod hebdomadaire elec @ Réceptionné le mardi 05 décembre 2017 13032
T T Depuis le mardi 05 décembre 2017 01h32

Données en temps réelles

Données comparées /
agrégées/ historisées...

EVOLUTION DU
CONSOMMATI]

Consommations et productions / batiment

décembre

CONSOMMATION ELECTRIQUE / B CONSOMMATION EAU / BATIMENT c@= N
BATIMENT “ . Total - 192 < Total : 1254 « + 1062 <
pE- 11}
12k
- - - - - 160
10k 20
140
a8k m 157 120
E
sk
10 100
w
ak a0
54
2k 60
o 'g'39 2017 'S'a4q 2017 'S'48 2017 40
o '5'39 2017 'S'44 2017 'S'48 2017
W =alle Polyvalents [ m? )
B mMairie ( kwh ) W Atelier ( m=) 20
B Ecole { kWh) B Salle Omnisports [ m* )
W Salle Polyvalente { kWwh ) B Espace culturel (m*) 0 - . -
B Sslle Omnisports ( kit ) B scole (me) Janvier Al Juill=t Octobre

B Ecole : Coiit de la consommation décembre 201
B Ecole : Colit de la consommation décembre 201

Apricidents  SEMAiNe 35-45 2017 | p suvants pricidants  SEMEINE 35-492017 suivants ¥




Smart Saint Sulpice
Tableaux de bord / Ciblée sur des profils d’utilisateurs
Elus : Fct® évaluation du service et arbitrage €

TEMPERATURE DE CONFORT EN MATERNELLE g Fif ) B
EVOLUTION DU COUT DE LA c@HE
CONSOMMATION D'EAU A L'ECOLE
Respect de ka température de consigne - 88.75 « décembra 2015 = novembre 2016 dépamibre 2016 * novemnbre 2047
Total - 192 < Total : 1254 « + 1062 <
20
N?’:\q i & h’z - & &
! x 1 \_ 1 \‘ 160
13 140
120
&
F 1o 100
=]
a0
5 &0
40
a 207
22 Now 24 Mavw 26 Mav 28 Nav 30 Mow 02 Déc 04 Déc 05 Déc
2017
=#= Calendrier du Bitiment Ecale : Occupé [ ToC) a Janvier Al Juillet Cictobre

—a— T® école (maternelle) : Temp | ToC )
B Ecole : Coiit de la consommation décembre 201
4 précédents Du mercredi 22 novembre 2017 = S— B Eccle @ Codt de la consommation décembre 201
au mardi 05 décembre 2017

Coit des consommations électriques

2703 ¢

% Ecole

494 ¢ 1023 ¢

¥ Salle Omnisporis

Bl novembre 2017
Consemmation mensuelle

T Compteur élec salle de sport

@ Salle Polyvalente i
B re 2017 Binc b v H H
Gl:-r:l:':nmnt\;eﬁ;rlslnerﬁuelle Cc:l‘:n":;n::ensuelle Sma & Sa I nt Su I p ' Ce
b i

T Compteur élec école T Compteur &lec salle poly.
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Smart Saint Sulpice
Tableaux de bord / Ciblée sur des profils d’utilisateurs
Citoyens : Fct® Information et Pédagogie

Equivalences pour les consommations d'eau

- =-5512 §4

@ Salle Omnisports © Salle Polyvalente

w =-3045 #4

9 Ecole

&4 novembre 2017
Consommation mensuelle
T Compteur eau école

B novembre 2017 B novembre HH7
Consemmation mensuelie Censommation mensuelle
§ Compteur eau salle de sport T Compteur eau salle polyvalente

EVOLUTION DE L'ETIQUETTE X g Pyl
"CONSOMMATION D'ENERGIE™ A LA
Tableau de bord - Grand-public - Display SALLE POLYVALENTE
Etiquettes énergétiques Display
216.46ummsar 121.92anmsen
Consommation d'énergie
211.95 48.94 121.92 85.15 ;
kWh/m?/an kWh/m?/an kWh/m?an kWh/m?an
@ Ecole 9 Salle 9 Salle 9 Mairie =
E) décembre Omnisports Polyvalente (1 décembre o
20162 & novembre £l décembre 2016 2 E oD
novembre 2016 & novembre =
novembre E
2017 ) fion C
(Nl IN BN I EEIEE En B Em Em ==

Janvier Averil Juillet Octobre

SNERIRRRRERRD : @ Saint Sulpice
62

-
r
B :=alle Polyvalents : Consommation d'énergie, dé -t y

Salle Polyvalents : Consommation d'énergie, de (’



Projet Smart St Sulpice
Retour d’expérience
°<C ﬂ?ﬁ» PHASE 1 ‘,:: fffff

2016/2019



Evolution des consommations et dépenses globales

(ensemble des énergies instrumentées)

A
e Nombre ;lgg‘;?e [;elgs;lseess DIU Ratio CO2
d'habitants [kWh] [EUroe] \nnee civile [kg/hab]
2015 1468 254 280 37313 € 1937 21
2016 1422 311 130 44 529 € 2238 25
2017 1383 253 144 39024 € 2021 23
2018 1345 251 834 38894 € 2 051 23
Début de l'instrumentation
Evolution des consommations et des dépenses globales d'énergie
Conso. globalke Conso. corr gée g [Epenses globales
[KWH] [kWH] [Euras]
350000 50000 €
45 485 €
300000 Nﬂ?ﬁ ano29€ e
40000 €
200000 30000 €
25000 €
320418
150 000 50000 £
254544 260 R34
100000 15000 €
10000 €
50000
5000 €
0 0€

2015 2017 2018

Entre 2016 et 2018 :
-19 % consommations (-59 300 kWh)
-14 % consommations corrigées climat
-13% dépenses (-5635€)
Dépenses évitées > 11 600 €

Entre 2017 et 2018 :
+1 % consommations
-5 % consommations corrigées climat
0 % dépenses
Stabilisation des consommations

2016 : mise en service de la nouvelle salle des
sports

2017-2018 :

-Ouverture d’une classe supplémentaire
-Extension du restaurant scolaire dans la partie
salle polyvalente (=mise en chauffe de la salle
polyvalente)

72\
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Secteur batiment : énergie électrique

Evolution 2016/2017 Evolution 2017/2018
= Conso. =-20% [-57 000 kWh] » Conso. =+3 % [+6000 kWh]
= Dépenses =-13 % [-5 300€] = Dépenses = +1 % [+390€]

Evolution consommations & dépenses globales

300 000 42303 €

36505 € 36982 € 37371¢€
250 000

32195€

200 000

150 000

100 000

50000

Smart St Sulpice

2006 2014 2015 2016 2017 2018

I Conso. [kWh] e Dépenses [€]

45000 €

40000 €

35000 €

30000 €

25000 €

20000 €

15000 €

10000 €

5000 €

0€

o
'Sulpice®
lla Forets -
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Saint Sulpice : Un outil de transformation de la collectivite

 # E-administration :

* Une transformation des process de travail et d’intervention des agents de la collectivité qui
integrent dorénavant la télémesure et le pilotage énergétique des batiments dans leur fonction
(réunions spécifiques, formation, fiche de poste...)

e Outil d’évaluation et d’aide a la décision par une meilleure connaissance des équipements et
usages

e Une approche circulaire des économies réalisées intégrant les co(ts évités et retour sur
investissement

 # Relations aux citoyens et usagers:
* Une conduite de changement des comportements des usagers au travers d’actions de
sensibilisation indissociable de I'outil numérique
* Un outil au service du suivi des engagements politiques > transparence de I'action publique

» # Ville connectée/Smart Village :

« Un partage de l'expérience a petite échelle avant passage a l'intercommunalité (Rennes
Métropole) avec déploiement d’autres capteurs pour d’autres services (bac déchet apport
volontaire, qualité de I'air, particules, arrosage pelouse...).

* Démonstration de |la capacité des “petites” collectivités a innover

« # Deéeveloppement économique et partenariale
* Une proposition commerciale nouvelle proposée aux collectivités par les entreprises engagées
dans le projet | Saipt Sulpice
* Une approche pluridisciplinaire et partenariale indispensable via un écosysteme numérique
territoriale

2
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Saint Sulpice” - Pilotage

OBIJECTIFS : optimisation du pilotage énergétique de nos batiments intégrant
I'internet des objets

>

- 40% de la consommation énergétique / 2016

Expérimentation d’un pilotage centralisé « Lora » des équipements de chauffage
et électrovannes avec un enjeu de souveraineté de la donnée

Associer les agents, les associations, les citoyens, en leur fournissant des
indicateurs valorisant leurs comportements

Le projet doit étre facilement réplicable et doté d’une forte évolutivité d’échelle

Saint Sulpice

4 :-‘\"
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“Smart Saint Sulpice” >> Phase 2

Mairie -Salle polyvalente
Pilotage des radiateurs en Lorawan (Expérimentation)

Ecole
Solution pilotage des radiateurs via automate

Pour les 3 batiments

Changement du parc des radiateurs électriques existants (type “grille pain”
ou rayonnant non pilotable) par des radiateurs électriques pilotable et a
inertie, équipés de transmetteurs Lorawan

Sous comptage des réseaux électriques et remontés en Lora

Centre culturel - mairie
Travaux d’amélioration thermique des batiments : Remplacement des

menuiseries

Salle Polyvalente

Mairie Ecole

"~ Saint Sulpice
.
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Smart Saint Sulpice >> Perspectives Long termes

Objectif du Projet urbain « St Sulpice 2035 » :

- Territoires a énergie positive pour
la croissance verte

- Batiments E+C-

- Ville “Bas Carbone”

- EcoQuartier

Les nouveaux quartiers

Sma _' Saint Sulpice
o o )

. "-4*
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Christophe DUCHON

Responsable patrimoine bati a la Mairie de Saint Grégoire

AGEN[IE LOCALE
DE LENERGIE ET DU CLIMAT
DU PAYS DE RENNES



1 — PRESENTATION ET CONTEXTE DU PROJET

2 - LES AVANTAGES

3 - LES LIMITES

4 - LES cOUTS

5 - LES ESPOIRS

6 - ET SI C’ETAIT A REFAIRE

SENSING @
VISION
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Saint-Grégoire




1 - PRESENTATION ET CONTEXTE DU PROJET

La ville de Saint-Grégoire a lancé en 2018 un appel a projets afin de devenir une Small Smart City. Un des volets retenus lui a permis
de se doter d’équipements et de fonctionnalités technologiques dont le déploiement s’est déroulé sur 3 années.

Dans ce cadre certains batiments (les plus énergivores) ont étés dotés de capteurs afin de réunir leurs données sur une plateforme
tableau de bord permettant notamment d’administrer des alertes, de lire des relevés, et d’évaluer les réductions potentielles de
consommation d’énergie en rapport avec les températures attendues et avec I'apprentissage des batiments par l'intelligence des
relevés appris.

Ainsi sur les 3 années 16 sites ont été équipés, environ 70 capteurs et différents appareillages permettant d’effectuer des relevés.

S

sites : capteurs : Nl
. 7 Saint-Grégoire
- un groupe scolaire - température
- deux creches - humidité
- un restaurant scolaire )@/ - CO?
- un centre de loisir SENS\WS(?ON - présence
- un centre d’animation jeunesse &y - luminosité
- une médiatheque
- la mairie
- une école de musique relevés :

- un centre culturelle

- deux salle des sports

- un centre de vaccination

- deux batiments en modulaires
- une salle associative

- consommation de gaz
- consommation d’électricité
- consommation d’eau (demain)




Salle de vie

v 22 Humidité
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2 — QUE TROUVE T-ON NOTAMMENT SUR LA PLATEFORME ?

Alertes en cours GERER VOS ALARMES

Alarmes > C02

Historique : 3 alertes depuis hier, 18h

8 * o/

froid coz2

température lori sch o "
Aucune alerte Aucune alerte Coloriage (créche) - Dortoir étage

Aucune alerte

Ferme bois de la Lande - Salle théatre

JAIPRIS NOTE  (cliquer masguera les anciennes alertes et affichera uniquement les nouvelles arrivantes)

Vos 62 alarmes des alertes avec leurs historiques J———— f’ m

Rechercher Q Filtrer par batiments - Filtrer par type: -

Active Type Alarme du capteur situé dans Envoyé a Etat Répartition Créée le

.. @ Jardins de l'llle - Jardin d'enfants retour a la normal 4 oct. 2021, 11:52 LOGS MODIFIER
.. o La galerie - Salle Cours 1 (RdC) 1 personne retour a la normal 1juil. 2021, 15:21 LOGS MODIFIER
.. o Jardins de l'lle - Salle de vie 1 personne retour a la normal 1juil. 2021, 15:20 LOGS MODIFIER
.. o Le passage - Salle principale 1 personne 1juil. 2021, 15:20 MODIFIER
.. o Multifonction - Salle de danse 1 personne retour a la normal 1juil. 2021, 15:20 LOGS MODIFIER
.. o Multifonction - Classe 1 1 personne retour a la normal 1juil. 2021,15:19 LOGS MODIFIER



= AFFICHAGE
en cours @ =
Rafraichissement de la page dans 04:14

frigo (CENTRE DE VACCINATION) Chambre froide viande (resta... Chambre froide Iégumes (ge... Chambre froide allotisseme... Chambre froide produits pr... Congélateur (rRestaurant Le Boréal)

¢ aplusde7* et
a17h59

N entre 2°et7° 4 010

€ amoins de 2°

c aplusde6® c aplusde10° a17n31 ¢ aplusde6® c aplusde6” c aplus de-15°

°
N endessous de 6° N endessous de 10° 4.9 N en dessous de 6° N endessous de 6° N en dessous de-15°

MWW

En état "normal’” depuis le 29 sept. 2021, 15:19

En état "normal® depuis le 28 sept. 2021, 19:54 En état "normal” depuis le 23 nov. 2020, 11:26 En état "normal” depuis le 8 oct. 2021, 12:30 En état "normal” depuis 16:20 En état "normal® depuis le 11 oct. 2021, 14:08 Salnt-Gl’égOIl’e

VOIR LES LOGS — VOIR LES LOGS — VOIR LES LOGS —— VOIR LES LOGS — VOIR LES LOGS —— VOIR LES LOGS

états au cours des dernieres 24h




économies potentielles par batiment

Economie potentielle thermique des batiments

Pour les périodes de chauffe entre 2019 et 2020

/

d'économie potentielle en heures ouvrées d'économie potentielle en heures non ouvrées

VOIR LA SELECTION DES PERIODES

COSEC Pass'Age

* 2% d'économie potentielle en heures ouvrées d'économie potentielle en heures non ouvrées v
Période de chauffe du 3 novembre 2019 au 15 mars 2020

Saint-Grégoire
Restaurant Le Boréal

toujours en dessous des seuils
Période de chauffe du 2 novembre 2019 au 15 avril 2020

toujours en dessous des seuils v

Modulaires ancienne école élémentaire
Période de chauffe du 2 novembre 2019 au 15 avril 2020

toujours en dessous des seuils @ toujours en dessous des seuils v
7

Modulaires ancienne école maternelle

, toujours en dessous des seuils 122 d'économie potentielle en heures non ouvrées Vv

Période de chauffe du 2 novembre 2019 au 15 avril 2020

Jardins de I'llle ’ .
toujours en dessous des seuils @% d'économie potentielle en heures non ouvrées v

Période de chauffe du 2 novembre 2019 au 15 mars 2020

Ricoquais toujours en dessous des seuils d'économie potentielle en heures non ouvrées v

Période de chauffe du 2 novembre 2019 au 15 mars 2020

Mairie : . A . y - :
toujours en dessous des seuils 22 d'économie potentielle en heures non ouvrées v

OOOO®OOG

Période de chauffe du 2 novembre 2019 au 15 mars 2020




Du | Mar. 6 Oct. 2020 E| au |Merfzoct.2021 [c] mois v année o

CONSOMMATIONS GROUPES THEMATIQUES

Consommations électriques mesurées

Electricité mesurée du 2020-10-06 au 2021-10-06 150000Kwh

256034 kwh

~ 45062 €

+27% @
50000Kwh

L relevés de consommation par
s = i type d’énergie et par batiment

100000Kwh

Consommation

Nom batiment Source Consommation Coiit Comparer 3 lannée précédente
COSEC PassAge 1624117 kwh ~28584 € V- -46% (Gain~ 13149€)
Mairie = 134910.6 kwh ~23744 € A 1% (Dépense ~2773€)
Ricoquais = 47095.1 kwh ~8288 € Pas assez de données pour comparer
Du | Mar.60ct.2020 (3 | au | Mer60ct. 2021 [ | mois < année <

Consommations de gaz mesurées

! 30000 m3

gaz mesurée du 2020-10-06 au 2021-10-06 25000 m3

Consammation

44798.48 m3 20000 m3
~ 26879 € .
ﬁ 22% o 15000 m3
Dépense ~1814€
10000 m3
5000 m3

COSEC Pass'Age ins de Fille Restaurant Le Boréal

ards

Nom batiment Source Consommation Coiit Comparer a lannée précédente

COSEC PassAge * 24493.86m3 ~14696 € 78% T Perte ~ 11462€
Jardins de e * 12399.86m3 ~7439 € 7% Perte ~ 520€
Ricoquais * 7904.75m3 ~4742 € 30% ¥ Gain~ 1423€




2 -LES AVANTAGES .

SENSING 7

Déploiement rapide de I'installation VlS'Q;N

Architecture flexible (par exemple nous pouvons changer aisément les emplacements les capteurs)

Relevés en temps réel et consultation rapide des historiques

Alertes en temps réel (température, CO?, eau, luminosité, humidité, présence)

Connaissance rapide sur des période choisies des consommations mesurées (électricité, gaz et demain I'eau)

Economies potentielles de chauffe durant les heures ouvrées et les heures non ouvrées (attention a leur @
inter P rétation ) Saint-Grégoire

Plateforme intuitive et facile dans son utilisation

Mieux connaitre les batiments (inertie thermique, utilisation,...) pour mieux les régler (courbes de chauffe,
horloges...)

Outil permettant d’identifier et de localiser les points a améliorer sur les systemes de chauffe ou le batiment, et
donc permettant de mieux investir

Acces a la plateforme en ligne (sans logiciel)

Permet de réaliser des économies d’énergie (mais pas dans les proportions annoncées)



3 - LES LIMITES

Actuellement pas d’alerte par sms

La plateforme ne parameétre, ne pilote et ne régule pas les organes de chauffage (vannes 3 voies, horloges,
automates, ...)

Effectue le calcul des économies potentielles de colt méme lorsque le chauffage est a l'arrét

Les économies potentielles dépendent aussi beaucoup des parametres initiaux rentrés dans l'algorithme. En g

effet le systeme ne prend pas en compte l'inertie de plancher chauffant dont I'abaissements de température
est difficile

Saint-Grégoire
Précautions a prendre sur la communication des économies potentielles

Prendre du recul pour analyser techniquement les données d’économies potentielles Yy
SENSING ©
Le prestataire ne prend pas assez connaissance des installations thermiques existantes V'S'C?N
Il faut du temps en interne pour exploiter correctement et régulierement la plateforme

Permet de réaliser des économies d’énergie (mais pas dans les proportions annoncées)




4 - LES ESPOIRS

Pilotage des radiateurs électriques par une instrumentation

Intégration de données data de différents automates et autres capteurs

Intégration de de différents automates et organes de circuit de chauffage afin de les piloter, les
paramétrer et les régler

S

Saint-Grégoire

D
SENSING ©
VISION




5 - LES COUTS

Année 1: 262 000 € sur I'ensemble de la Small Smart City

Année 2 : 151 000 € en batiment

Année 3 :135 000 € en batiment

D
SENSING @
V|S|QN

N

)

(cYo)
r /2

D

S

Saint-Grégoire




D
SENSING ©
VISION

6 — ET SI C’ETAIT A REFAIRE

OUI sans probleme car c’est un réel outil possédant de sérieux atouts,

MAIS...

Idéalement il faudrait que le prestataire s’associe avec un ingénieur thermicien car on a plus a faire a des
informaticiens gérant des algorithmes

S

Bien communiquer en interne sur les limites de |la plateforme qui ne pilote pas les chauffages Saint-Grégoire

Appel a projet intégrant un volet sur des propositions d’amélioration des batiments (équipements de gestion
thermique ou d’isolation et de rénovation du batiment) et pas uniguement du coaching et de la prise de
connaissance par des relevés des batiments afin d’effectuer des réglages réalisés par la ville

Fixer dans le marché des objectifs de réduction de consommation sur le réellement consommé facturé (pas
uniquement sur les économies potentielles)




Philippe COCHERIL

Responsable étude et développement SIG a Rennes Métropole

AGEN[IE LOCALE
DE LENERGIE ET DU CLIMAT
DU PAYS DE RENNES
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Le réseau loT LoRa de LORa
Rennes Métropole

Cas d'usage « énergie »

Philippe COCHERIL
& Raphaél HERVE

Rennes Métropole
14 octobre 2021

Z ren nes N\ET OPOLE




2016
Lancement

2017-2018
Expérimentation

2019-2021
Déploiement

Répondre aux besoins de maitrise des consommations énergétiques des batiments
exprimés par des communes :

v Saint-Sulpice — réseau LoRa communal

v" Open Energy Data — réseau LoRa métropolitain
Déployer un réseau sous maitrise d’ouvrage publique, pour accueillir d’autres usages

\

Périmetre géographique : trois communes (couverture partielle)

Objets : suivi des consommations énergétiques + eau de batiments communaux
(écoles, piscines, bibliotheques etc.)

Développement de partenariats informels : mise a disposition de points hauts, acces
au réseau (CHU, CEBR, bailleurs sociaux), expérimentation sur des cas d’usages... (Insa,
Irisa, Kéolis) /

Déploiement du réseau a I'ensemble de |la métropole pour l'usage « relevé des points
d’apport volontaire » de la compétence gestion des déchets

Etude sur I'intérét et les limites d’un réseau d’initiative publique a destination des
usages loT d’une collectivité

Réflexions sur le cadre juridique le plus adapté a la future industrialisation du réseau

rennes

RE EN INTELLIGENCE



Sffendic

‘Baulon

Un réseau LoRa a I'echelle du territoire

‘Hédé-Bazouges

"l
La Mez'er?\ﬂelesse

Sens-de-Bretagne

v

Liffre

{ka Bouéxi

{ (,esson Sewg)ye- - o

‘e‘r:

2021

. Une soixantaine d’antennes
déployées

. 36 communes accueillent des
antennes

*  Plus de 3 000 capteurs
enregistrés (2 700 pour les
déchets)

. Installations d’antennes sur les
communes non couvertes (St
Grégoire, Chevaigné)

&  Localisation antenne

Couverture batiment premiere piece
avec fenétre (-116 dBm)

Couverture batiment deuxiéme piéece
sans fenétre (-106 dBm)

Couverture batiment sous-sol
(-96 dBm)

% ennes OPOLE

RE EN INTELLIGENCE nnes



Les usages actuels du réseau LoRa

Des usages diversifiés

» Déchets
o RM —taux de remplissage des PAV — 2 700+ capteurs

7

» Energie
o 4 communes de RM — suivi des conso et production PV — 120+ capteurs
o Autres utilisateurs (lycées) — suivi des consommations — 36 capteurs

» Eau (suivi des consommations)
o Ville de Rennes base de loisirs des Gayeulles — 1 capteur
o CEBR — 65+ capteurs
o CHU —4 capteurs
o Keolis

» Air (suivi de la qualité de I'air extérieur)
o Keolis + Irisa (projet européen) — 20 capteurs — captation en mouvement
o Insa (projets étudiants) — 30 capteurs

> llots de Chaleur Urbain (ICU)
o Université de Rennes 2 (Dept Géographie/OSUR/LETG) — 92+ capteurs

'E VIVRE EN INTELLIGENCE



Les demandes d'usage du réseau LoRa

Une multiplication des demandes d’usages permettant d’envisager une montée en charge

> Eclairage public
o RM —Télégestion d'informations liées a I'éclairage public — Plusieurs milliers de capteurs

potentiels - le choix entre gestion a I'armoire (1700+) ou au point lumineux (80 000+) impactera
le nombre de capteurs

> Assainissement

o RM — Télégestion du parc de sondes — premier test avec 100+ sondes raccordées (plusieurs
milliers de sondes en cas de transition totale en LoRa)

> Energie
o Demande de communes — Suivi des consommations énergétiques

o ING’ENERGY — Territoires — Suivi du dispositif de rénovation énergétique écoTravo —
500+ capteurs

> Eau

o Agrocampus — RM - Création d’un observatoire des milieux urbains (projet
Innovate) — 10+ capteurs dans un premier temps




Une expérimentation de 1 an

» 2 projets accompagnés par France Relance
e Lauréats en juillet 2021
* Expérimentations sur 1 an... avec les communes !
* Programmes de travail en cours de définition

> Data Factory

e Collecter, stocker, traiter et rendre accessible les données produites par
Rennes Métropole => en faciliter la réutilisation.
e (Cas d’usage énergie : données distributeur (Enedis J+2)

> Open Data dans les communes N
e Quverture et de valorisation des données publiques
 Al'échelle des 43 communes de Rennes Métropole
e Cas d’usage énergie : données capteurs LoRa




Une chaine de production

reseau

Serveur

d Data Factory

g

Stockage Traitements
Distributeurs :: Données

d’énergie 1 contextuelles
i
L

Diffusion

de données
+

Visualisation

de données
+




Exemple d’exploitation des données

& DIGDASH

Suivi de consommation

Courbe de charge

Carte des batiments
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Courbe de charge

[m)

Du 02/08/2021

Valeurs de consommation (kWh)

46,9

g e
comparaison comparaison comparaison
667.4 3 8 53.4 409

[}

€ rhilippe Cocheril =

Date comparaison
au 08/08/2021 [

Eléments filtrés

A Date

Du 05/07/2021 au 11
A Date comparaison
Du 02/08/2021 au 08/08/2021

A lat/long

X% | X% EX | X)X

-1.80039525032008

48100746713

VIVRE EN INTELLIGENCE




ple d’'exploitation des données

& DIGDASH

Suivi de consommation Courbe de charge

Evolution mensuelle des consommations d'électricité (kwh) & 03
500
400
300
200
§ l l. I ..
2] AN A N} O D G ~Q ) K] ) - (Y o Y RS A 0
v o K\ 4 S Q¥ o Qv Q¥ R\ 0 K\ Qv S % )] K2 ) B o
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& X & 3 & 4
\\\*' & N S
Suivi des dépenses en électricité
Mois Année > Année
0€
344€
300€ 280€
200€
100€
0€

€ rhilippe Cocheril =

Eléments filtrés

PRM
14 401 300 000 000 X

14 401 300000000 X Q |

Prix €/kWh (0.176 D

Classe.Temporelle

Tous

rennes

VIVRE EN INTELLIGENCE

MET



Une publication en open data

» Innover, développer de nouveaux services
* Favoriser la transition énergétique

» Améliorer la transparence de I'action publique
* Donner du pouvoir d’agir aux citoyens

» Partager la connaissance et construire une connaissance

commune
e Sur un territoire, un batiment, un usage

» Moderniser le service public

* Rendre le service public plus efficient
* Faire monter les agents en compétences




Merci |

Rennes Métropole
14 octobre 2021




Proposition du SDE35
Thomas BERTHIAU

Econome de flux




Le SDE35 accompagne la mise en place de téléreleve

Contexte

Dans le cadre du programme ACTEE2 le SDE35 accompagne les collectivités dans la mise en place de
capteurs communicants afin de pouvoir maitriser au mieux leur consommation d’énergie.

La mise en place d’'une téléreleve permet de connaitre en temps réel I'état des consommations , étre alerté
des anomalies rapidement et optimiser correctement |'utilisation des infrastructures.

Format de 'accompagnement Chiffres clés

* Les communes lancent leur marché de maniéere * Accompagnement sur 23 batiments avec a
autonome minima 15 écoles

* Le SDE35 offre une expertise technique pour la * Travaux a réaliser en 2022 voir septembre 2023
rédaction du cahier des charges, I'évaluation du .

10 capteurs/batiments minimum
besoins en capteurs ainsi que sur les criteres de

e : * Un accompagnement financier a 50% avec un
sélection du prestataire

plafond de 5000€ (équivalent a I'achat matériel)

SD%Za35

ACTEUR PUBLIC DES EMER GIES




\ | / o ==
Conclusion

de la partie présentations

Olivier DEHAESE

Président du SDE 35
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