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26’2 mi"ions de m3 COLLECTIVITE Les membres de la Collectivité Eau du Bassin Rennais
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ORGANISATION DE L'ALIMENTATION EN EAU POTABLE DU BASSIN RENNAIS
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AbO nn éS Et VOI umes consomm éS Répartition des abonnés par catégorie

14773
D101.0 - Estimation du nombre d’habitants desservis 7070 7%
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= Périmetre historique de la Collectivité
510000
500 000
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460 000 , : , . immeubles Collectifs de
2016 2017 2018 2019 2020 Logement 2020

» Nombre d'abonnés Autres
abonnes 2020

Sur les 5 derniéres années le nombre d'habitants desservis sur le territoire de la Collectivité (hors
extension de 2020) a auamenté de 4.4%.

Répartition des volumes consommés par catégorie

VP.232 - Volume consommé comptabilisé (millions de m3)
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» ih GV 32 14%
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Sur les 5 derniéres années, les volumes consommeés comptabilisés ont augmenté de 6,7 % sur le

périmétre historique des 56 communes de la Collectivité (hors extension de périmétre en 2020) soit
une augmentation annuelle moyenne de +1,7% par an.
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Ronan Abhervé Changement climatique et sécheresse : 23 juin 2022
guels impacts sur la gestion de la ressource en eau ?

Intégration du changement climatique dans la gestion .
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Sommaire de la présentation

Présentation 1 : contexte et évolutions climatique du territoire de la CEBR : impacts sur la ressource

1) Localisation du territoire et contexte de la chaire Eaux et Territoires

2) Evolution historique des ressources a I'échelle du bassin rennais

3) Développement d’'une demarche de modéelisation hydro(géo)logique
Présentation 2 : L’'impact de la sécheresse sur I’eau disponible en amont de la station d’épuration

4) Exemple de predictions des débits en amont de stations d’épuration
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La production d’eau potable d’Eau du Bassin Rennais
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Contexte de la chaire et objectifs
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Sécheresses : le bassin rennais manquera-t-il d’eau dans les prochaines années ? (2022) cuest@

Les sécheresses extrémes de 2018 et 2019 appelées a se répéter en Europe naturerescarch  (Hari et al., 2020)
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Sécheresses : le bassin rennais manquera-t-il d’eau dans les prochaines années ? (2022) cuest@

Les sécheresses extrémes de 2018 et 2019 appelées a se répéter en Europe naturerescarch  (Hari et al., 2020)

Quelle évolution futur des débits et plus généralement du stock d’eau a I’échelle du bassin rennais ?

Comment les caractéristiques du paysage controlent la capacité de stockage en eau
et la dynamique hydrologique des bassins-versants ?

Vers un systeme durable qui tient compte de la nouvelle redistribution
de la quantité d’eau dans lI'espace et le temps
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Analyse rétrospective de la dynamique hydrologique
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Analyse rétrospective de la dynamique hydrologique
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Analyse rétrospective de la dynamique hydrologique
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Baisse des debits et étiages plus séveres
Modification de la dynamique de stockage



Evolution du niveau du barrage de la Chéze
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Evolution du niveau du barrage de la Chéze
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Quel est le contexte hydro(géo)logique de la Bretagne ?




Un gradient est-ouest important qui se retranscrit dans les debits
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Les principaux types d’aquifére en Bretagne
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Source : BRGM
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Les principaux types d’aquifére en Bretagne

Modélisation de 5 bassins
versants majeurs producteurs
d’eau potable

4 lithologies majeures:
e gresarmoricain
e schiste Briovérien
* granite varisque
* granite cadomien




L’hydrogéologie du Massif Armoricain : les interactions surface-subsurface

Géologie X Topographie X Climat




L’hydrogéologie du Massif Armoricain : les interactions surface-subsurface

Géologie X Topographie X Climat

Aquiferes fracturés peu profonds

(Roques et al., 2020)



L’hydrogéologie du Massif Armoricain : les interactions surface-subsurface

Géologie X Topographie X Climat

Aquiferes fracturés peu profonds A GAINING STREAM
Flow direction
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Water table
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Shallow aquifer

(Winter et al., 1998)




L’hydrogéologie du Massif Armoricain : les interactions surface-subsurface

Géologie X Topographie X Climat

Aquiferes fracturés peu profonds A GAINING STREAM
Flow direction
7
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Shallow aquifer
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La nappe proche de la surface
alimente les cours d’eau



L'approche générale de modélisation hydrogéologique appliquée

70% du linéaire = tétes de BV



L'approche générale de modélisation hydrogéologique appliquée




L'approche générale de modélisation hydrogéologique appliquée

a) Topographie

b) Epaisseur

el P



L'approche générale de modélisation hydrogéologique appliquée

a) Topographie

pd

b) Epaisseur

c) Recharge

e

&

| 320
I 240
160

Réanalyse
Meétéo-France

Recharge
(mm/an)



pd

b) Epaisseur

a) Topographie

L'approche générale de modélisation hydrogéologique appliquée

c) Recharge

d) Conductivité hydraulique
e) Porosité

ey

640

320
240
160

Réanalyse
Meétéo-France

Recharge
(mm/an)



pd

b) Epaisseur

L'approche générale de modélisation hydrogéologique appliquée

c) Recharge

T hi _ g;o Réanalyse
a) Topographie - - e w0 Météo-France

: : 320
BRas : - 240 Recharge

. oK | . 160 (mm/an)

d) Conductivité hydraulique
e) Porosité

.
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L'approche générale de modélisation hydrogéologique appliquée
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Methode de calibration innovante a partir du réseau de cours d’eau

Vue du dessus

Vue en coupe

Résurgence de nappe

Niveau de
la nappe

Leibowitz et al., 2018 Zones de résurgence simulées



Methode de calibration innovante a partir du réseau de cours d’eau

Vue en coupe

Vue du dessus BD TOPAGE®

Résurgence de nappe

Comparaison
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Niveau de
la nappe

Leibowitz et al., 2018 Zones de résurgence simulées Réseau hydrographique observe



Methode de calibration innovante a partir du réseau de cours d’eau

Vue en coupe

Vue du dessus BD TOPAGE®

Résurgence de nappe

Comparaison
Niveau de < >
la nappe
Leibowitz et al., 2018 Zones de résurgence simulées Réseau hydrographique observe

(2)

Conductivité hydraulique (K) appliquée au modele



Methode de calibration innovante a partir du réseau de cours d’eau

Vue en coupe

Vue du dessus BD TOPAGE®

Résurgence de nappe

Comparaison
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Methode de calibration innovante a partir du réseau de cours d’eau
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Methode de calibration innovante a partir du réseau de cours d’eau

Vue en coupe

Vue du dessus BD TOPAGE®

Résurgence de nappe
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Niveau de < >
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Leibowitz et al., 2018 Zones de résurgence simulées Réseau hydrographique observe
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Exemple d'application sur un site pilote




Exemple d’application sur un site pilote

K/R=100.0 » K =6.37e-07 [m/s]

1-— . : N

K =4x10°m/s

optimale



Exemple de résultats

Topography elevation * Watertable elevation

Topography
Watertable elev.

I e

Surface flow S Groundwater flow paths

Cumulated flux
Residence time




Coupler la méthode aux données d’intermittence des cours d’eau
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« 60% des cours d’eau de la planéte ne
s’écoulent pas pendant au moins 1 jour dans I'année »

(Messager et al., 2021)

(Warix et al., 2021)




Coupler la méthode aux données d’intermittence des cours d’eau

Juillet

@Péc_hard.



Coupler la méthode aux données d’intermittence des cours d’eau
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Coupler la méthode aux données d’intermittence des cours d’eau
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Perspectives : impact potentiel sur la qualité de I'eau
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Conclusion

Analyse rétrospective des données hydroclimatiques
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Approvisionnement en eau potable



Modélisation hydrogéologique

Conclusion

Analyse rétrospective des données hydroclimatiques
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i Cadre réglementaire de la sécheresse
en llle-et-Vilaine

des Termowes et de la Mer

Ludovic HAUDUROQY

Adjoint au chef de pole police de I'eau

SEB/P-Police-Eau
Direction Départementale des Territoires et de la Mer d'llle-et-Vilaine
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Cadre reglementaire de la secheresse
en llle-et-Vilaine

ALEC- CEBR - Matinées Techniques « gestion de l'eau »

23/06/2022
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Les différentes échelles de gestion
de la secheresse

1 Cadre national de gestion de la sécheresse
. Objectifs : 3
. » faire face a une menace ou aux conséquences de sécheresse -
- ouaun risque de pénurie ; :
- » accompagner les services de I'Etat

- = faciliter 'accés aux informations

<in | Outils :
- * Principes législatifs et réglementaires de la gestion de la

ne

| oite Ereciag sécheresse : L.211-3 du Code de I'environnement et R.211-66
a7o0.
-+ Guide de mise en ceuvre des mesures de restriction des
usages de I'eau en période de sécheresse
- = Site d'information de I'état de la sécheresse et des restrictions -
: v.d’épmmenta'e -------------------------------------------------------- 3- o had




Les difféerentes echelles de gestion
de la sécheresse

Cadre a I’échelle du bassin versant Loire Bre g\e.l ?
Y

Niveau national Outils : arrété d'orientations du 28 janvier 2022 pour la

- mise en ceuvre coordonnée des mesures de restriction ou
- suspension provisoire des usages de I'eau en période de
- sécheresse

- Objectifs : fixer des orientations relatives :

= aux conditions de déclenchement,

~* aux mesures de restriction par usage, sous-catégorie
- d'usages et type d'activité en fonction du niveau de

- gravité,

-+ aux conditions selon lesquelles le préfet peut, a titre

- exceptionnel, a la demande d'un usager, adapter les
- mesures de restriction s'appliquant a son usage,

= aux modalités de prise des décisions de restrictions.

......................................... o4




Les difféerentes echelles de gestion
de la secheresse

Cadre a I’échelle départementale de gestion de la
sécheresse

Niveau national Objectlfs fixer des régles spécifiques au 35 :
B * Secteurs spécifiques pour les usages « eau potable » et

- milieux aquatiques »,

~* Données et seuils utilisés pour déclencher les différents

- niveaux de sécheresse sur les secteurs,

- * Les mesures a mettre en ceuvre en fonction des différents
. niveau de sécheresse,

~* Modalités de retour a I'état « normal ».

Niveau bassin
Loire - Bretagne

_ Outils :

~* Arrété cadre sécheresse du 11 juin 2021 fixant le cadre des
modalités de préservation et de gestion de la ressource en
eau en période de sécheresse dans le département d'llle-et- -

~ Vilaine, :

-» + des arrétés préfectoraux de restrictions ou interdictions

. temporaires

--------------------------------------------



Les difféerentes échelles de gestion
de la secheresse

---------------------------------------------

Cadre a I'échelle départementale de gestion de la
sécheresse

Révision récente de cet arrété :
. — s'inscrit dans les commandes des instructions ministérielles
(23 juin 2020) et du bassin (24 juillet 2020)

. — Fait suite & une proposition validée en Comité de gestion de
_la Ressource en Eau (CGRE) de novembre 2019 : articulation
- des secteurs avec la prise en compte des réseaux d'eau potable




Arréte cadre sécheresse
d’llle et vilaine du 11 juin 2021

PREFET Direction Départementale
D’ILLE- des Territoires
ET-VILAINE et de la Mer

Lidertd

Egalirt
Fratersité

ARRETE DU 11 juin 2021

fixant le cadre des modalités de préservation et de gestion de la ressource en eau en
période de sécheresse dans le département d'llle-et-Vilaine

Le préfet de la région Bretagne
préfet d’llle-et-Vilaine

Vu le code de I'environnement, et notamment ses articles L.211-3, L211-8, L.214-18, L215-1, R211-86 a R211-
708t R2169,

Vu le code général des collectivités termtoriales ;

Vu le code civil, et notamment ses articles 640 & 645 ;

Vu le code pénal, et notamment son article 13113 ;

Vu le code de la santé publique, et notamment son livre Iil ;

Vu le décret 2004-374 du 29 avril 2004 modifié relatif aux pouvoirs des préfets, a Forganisation et & Faction des 7
services de I'Etat dans les régions et les départaments |

Lien vers l'arrété : ici



Arrete cadre secheresse

d’llle et vilaine du 11 juin 2021
Qui?
\

Secteurs « eau potable »

Secteurs milieux aquatiques

Eaux brutes :
- Forage,
7 Puits, - prélévements
~ Pompage en riviere concernés
ou dans un étang
connecteé a la riviére

Eau a destination de la
consommation humaine

; Partiellement :

- Eau de pluie,

- Retenues etanches,
reguliéres,
déconnectées du
cours d'eau
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Anmens 12 - Carse des sectuurs AEP of milieun squatioues. f — el b s ndey

Arréte cadre secherl
d’llle et vilainedu 1
Oou?

2 secteurs
« alimentation en eau
potable » AEP

7 secteurs « milieux
aquatiques




Arrete cadre secheresse
d’llle et vilaine du 11 juin 2021

Stations hydrométriques
Le Semnon a Bain de Bretagne — milieux aquatiques

Le Meu a Montfort-sur-Meu — AEP et milieux
aquatiques

Le Couesnon a Romazy — AEP et milieux aquatiques
Le Frémur a Pleslin-Trigavou — milieux aquatiques
La Vilaine a Cesson-Sévigné — milieux aquatiques
L’Aff a Quelneuc — milieux aquatiques

La Chere a Derval — milieux aquatiques

Le Chevré a la Bouéxiére — milieux aquatiques




Arrete cadre secheresse

d’llle et vilaine du 11 juin 2021

Le Semnon a Bain-de-Bretagne [Rochereuil]

— B .
(unité m¥s) avril mai juin juillet aodt septembre octobre novembre a2

10" du module 0,279 0,279 0,279 0,279 0279 0,279 0279 0279 iSjours
0,125 0.125 03125 | 0325 | 0125 | [eveeeeee 2021
0.100 3 100 N 100 dabit moyen
........ 2020

dabit moyen

13jours
------- 2019

dobit mayen

13jours
. Dbt moyan intarannuel

cowba de viglance 2021
cowbe daerne 2021

rba d'dorto renforcee 2021
cowbe de cnse 2021

005 g o o —

T I I FFERITII XTI RTT I VI I TIA IR T rrrnd
o



Arrete cadre secheresse
d’llle et vilaine du 11 juin 2021
Quand ?

Niveaux des barrages
Barrages de Mireloup et Beaufort

Barrages amont Vilaine : Haute-
Vilaine, Cantache, la Valiére

Barrages de la Chéze




Arrete cadre secheresse
d’llle et vilaine du 11 juin 2021

Volume cumulé des barrages de Beaufort et Mireloup
Courbes de déclenchement des seulls
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Arrete cadre secheresse
d’llle et vilaine du 11 juin 2021

Quand ?

Volume cumulé des barrages de Beaufort et Mireloup -Evolution annuelle
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Arrete cadre secheresse
d’llle et vilaine du 11 juin 2021

Suivi piézométrique réalisé par le BRGM
Seuil : 6 piézomeétres ou plus sur 12, suivis par le BRGM sur le département, sont en
dessous de la normale au printemps (février, mars, avril, mai) : vigilance

-
'+‘ e # Etat des niveaux d'eau souterraine [ Y—
2 delaBretagne & fin mal 2022 brgm

|
W s bty A Ennsusse
T Nhsaun modbmmenttaern | \
B dveso ssourdeamzpenes W BN Do & A .,
[0 Munnes rodemmen | bee

B Susssanan

. S s e
n\—mhwwh.d e s e e R T T T e e )
LT A s Kl a0 S ek e s s lmm&mm L L U

15
Lien vers les bulletins région
aux du BRGM




Arrete cadre secheresse
d’llle et vilaine du 11 juin 2021

Quand ?

Prise en en compte des prévisions
pluviométriques et débitmétriques

PROBABILITES DE DEPASSEMENT DE SEUIL - PRECIPITATIONS = 25

© iR Seuln

1mm) ?
x L ] ::s:u.)“i g 15 -

o
1.0

o 10 13 TR 2 L A a8, u =

T = - R a % 2 - 16
. Pluviometre de la Noe Blanche Station hydrométrique sur le

cours du Couesnon a Romazy



Arrete cadre secheresse
d’llle et vilaine du 11 juin 2021

Comment?

4 niveaux de seécheresse possibles avec des
mesures progressives

Vigilance Alerte _
A R SN

4 types d’usagers
17

o Entreprises




Arréte cadre sécheresse
d’llle et vilaine du 11 juin 2021

Mesures appliquées aux collectivités

n* Wecures Vighanoe Dérogations Thematique| P |[E|C |A
Sur cemande ntee 3 la
Déparbmentale des
, | Manceuvre ces vannes des Intercit : _ Temitolres et o2 la Mer. e b bsedselse
3-coup sur le réseau hydrographiqus Saufbamages ayant pour vocalon ke soutien C'éliage etiou I'alimentation en eau potable. Laosence ge feponce dans un
cécislon ce rejet
AommeEnt Ligence, 2 1a
o Direcion e des
2 Vidange ek pians e Sloree Saufbarrages ayant pour vocation le soutien d'ésage etfou Fallmentation en eau potable. L'mmgﬁm MA: X Ix xR
celal ce 2 semaines vaut
oclsion ce rejet.
3| Remplissage des pians 'eau Limitagon volontaire Intecait Ma  [x[x|x|x
saufpour| nterat
Nettoyage oes fagaces, temasses, | recuction volontaire des POLE 186
s professionnels Sauf ravaux preparatolres 3 un ravalement ce fagace pour les professionnels| masaER | x| x|x[x
murs, escallers et initures congommations g g equinés e 1ances 3 nause pression
pression.
Netioyage de 1a voire Intercr
5 | (cnaussees. vosolrs, caniveaux...) reduction volonialre ces consommations Sauf impératifs sanltaires avec usage de balayeuses aulomasques MAHAEP |X | X | X | X
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Arréte cadre sécheresse
d’llle et vilaine du 11 juin 2021

Mesures appliquées aux collectivités

Wecures Viglanos | I T ST S S | Dérogabions Thematique| P |
Intersit P
m”m,g‘%‘;”’“ Ausonisé uniguement pour les
Nesyage s s s ettt saone | s BRGNS et e |4
Y compris par dispostiifs moblies lavage ﬁ’mm 0 technique (betonnieres, matedels
amm:mmoswé)wma agricoles liés aux molssons) cu liee 3
L 1a sécurhe
Sur demande argumentee 3 1a
Amosage des temains de sport lesptm‘::f:vWﬂ T e
ns o an, emtolres et oe Ia Mer.
(staces, goi...) récuction volontaire ges |  IieFUitde 3n 3200 p?gmnw;sp:g"gma Wterkt L'm:?mmun AER
cecision oe rejet
A e P s T Interait de 8h a 20n * interat aee  |x
Fmdmrg:gmmmm
w'&":m““ Interoit AEP
&3 s recevant du public)
Iteroit agp
ause Intera AEP
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Arréte cadre secheresse
d’llle et vilaine du 11 juin 2021

Mesures appliquées aux collectivités

I Matures Vigianoe Dérogations Thematique P IE]C A
Sur demange argumentee 3 1a
Travaux surles stafions d'épuration, Directon Dépanementale des
|sur tes postes et sout autre ravaux surl Temicires et de |2 Mer pour les
13| 1O Vet ou ot Incueicte aulortse auorse Interok nnspeelondesmuuleons A x| %
mmled'mﬂmmﬂm mmkml‘mw
dans les milleux aquatiques de réponse dans un celal de 2
semaines vaut cedision de rejet
summma
rARS
Vigange et remplissage des piscines Intercit ’
o Ouvertes au pulic s ausorise Limiason du volume de renouveliement Teau a J0algneurs | S ANe] o o aepoiee Gane Ut | MASAER |1 x | X
Gecision ge rejet
Reconnalssances operationnelles, Auorisé avec utlisation
2| anceures ot exercics (SDIS) auoree mogénes ge Feau adorice ans ullisaion Teay AER %
Controte mchniques perodiaues, (3 necessiie de sanvioe colt ere
4 | Porge. test poteau (senoe putiic ce e Inferalt s3uf necesshe de ka validee parte prétet surcemance]  ,on %
Detense Extériewre Contre Jes senvice G malre ou Gy président oe
Incendies des communes ou EPCI) FEPCI sl transtert
Remplissage Oes baches au titre ce
22| 1aDefense Extedeure Contre les auonse autortse autorse AEP x
incendies
POon Vil s terait wasAER | x | x |x [x




Arréte cadre sécheresse
d’llle et vilaine du 11 juin 2021

Commu nicatio n L'e""f"i"f..m Bienvenue sur PROPLUVIA
sur | es gm"wf Le site de l'information sécheresse du Gouvernement
mesures .

- un site

national

PROPLUVIA

Peee




Arréte cadre sécheresse
d’llle et vilaine du 11 juin 2021

Communication sur les mesures

- un site départemental :

« usages de I eau dans le 35 »

‘r"v._.

e, -3 \_'/
Legende FELL N 7 o

o e 155 by e gy

. AR ranfords | . . ’ f
k . Awre : | ) \'r' )
el ' ,,J’“‘ = 5y

B stuation normase

http: /IsngthemaBS alwaysdata.net/

T restrictions

Arosage des peloures. massifs floteus ou srbustiy
Arrosoge des pistes ¢ hippodrame et dey cartiters de centrer dquestee

Arrnsage des teoraing de sport (stades, golf )

AULEES SITes NON titds

Contréle vechnigues pirodiques, patge. test poteay {Service public de Odfense
Exddrieure Contre les incendes des communes sy ERCH)

Foncsonnement des douches de plage

Fonesionmement des fortamnes d'ageiment {publicues of ot dans bes dralissemants
recevont du publicy

Nestoyage de la vokie (chacssées, tramolrs, cantveau.. )
Mettoyage des fogades, tenassed, mur, escallers o2 tolhures
Nettoyage des wihicules, des batsaux ¥ comgiris par dispositife mebies

RampAtsage duy Bachas als tite o le D& Extirk Coredy bes

waevdit de Oh & 20h *

réduction wolontaire dex consommations

irteadit de Bh & 20h *

Inteedit

raerdit souf nécesstd O service

lnserdit

weedit

réduction walontake des consommations

ederdit savad pour fes projessonnels dquipds de lances & haute pression

loterdit hars station de livage

Vidarnge ot wii

e s placines sy public

autonind



Arréte cadre sécheresse
d’llle et vilaine du 11 juin 2021

Communication sur les mesures
— relai auprés des collectivités et syndicats de production

En
— fiches de comffifjnication

— Site de la préfécture d’llle-et-Vilaine

L'llle-et-Vilaine est placée en
ALERTE SECHERESSE
depuis le XX XXX 2022 *

VOUS ETES UNE COLLECTIVITE

Voici les mesures qui vous concernent
pour |'utilisation de |'eau potable :

® sont interdits ‘ Les alternatives
L'arrosage des pelouses, massify Entretien deés espaces verts avec des
o fioraux ou arbustifs entre Bh et —> techniques de paillage, binage
m 20h Récupération des eaux de pluie
Choix de végdtaux écanomes en cau
R\ Le lavage des voitures, batosux L& lavage des véhicules peur étre décalé en
ﬁ‘ p ot dispositifs mabiles hors - dehors des pérodes de sécheresse
stations professionnefies Le lavage dans une statian professionnalle
Le lav des terrasses, des Le lavage deg terrasses, murs.. peut étre 23
faqad:.. murs, escaliers et ~P décalé en dehors des périades de
toltures sécheresse

Lappel 3 un professionnel équipé de lances

A haute neectinn



Arréte cadre secheresse
d’llle et vilaine du 11 juin 2021

Le fonctionnement des douches
de plage

Le fonctionnement des
fontaines d'agrément publiques
et dans les établissements
recevant du public

L'arrosage des terrains de sport Utilisation de I'eau de pluie ou des eaux
stacles, golf.. entre8het20h 2 usées traitées

Les contrbles techniques

périodiques, purge, test poteau
du Service Public de Défense

Extérieure contre les incendies
des communes ou EPCI sauf ceux
autorisés par dérogation si
nécessité de service validée par le
préfet sur demande du maire ou du
président de |'EPCI si transfert
Pour en savoir + : http://sigthema35.alwaysdata.net/

*volr arrété préfectoral du XXX
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Autres sujets en lien
1. Debit réserve

Rappel réglementaire : L.214-18 du Code de I'environnement

— respect du 10° du module
J7513010 Le Canut Nord a Maxent [La Botelerais]

& «= B
J7513010 - Le Canut Nord a Maxent [La Botelerais]
5 — 104me module
— s Valour forte
. — Valeur moyenne
e Valeur falble

"— w— Valeur trés faible
\ —— Dabit valldé (m3/s)

— Débit provisoire (m3/s)

Débit (m3/s)

Mar 13 Mar 27 Apr 10 Apr 24 May B May 22 Jun 5 Jun 19 Jul3
2022

Source : DREAL Aretagne 2022



Autres sujets en lien
2. Utilisation d’eaux non conventionnelles

Eaux pluviales
* Article L.211-9 du code de I'environnement ;

* Arrété du 21 aolt 2008 relatif a la récupération des eaux de pluie et a leur usage a l'intérieur
et a I'extérieur des batiments ;

* Arrété du 17 décembre 2008 relatif au contréle des installations privatives de distribution
d'eau potable, des ouvrages de prélevement, puits et forages et des ouvrages de
récupération des eaux de pluie.

Eaux usées traitées

* Articles L.211-9 et R.211-23 du code de I'environnement ;

* Arrété ministériel du 2 aolt 2010 relatif a l'utilisation d’eaux issues du traitement d'épuration
des eaux résiduaires urbaines pour l'irrigation de cultures ou d'espaces verts ;

* Instruction interministérielle n°DGS/EA4/DEB/DGPE/2016/135 du 26 avril 2016 relative a la
réutilisation des eaux usées traitées pour l'irrigation de cultures ou d'espaces verts ;

* Wecret n® 2022-336 du 10 mars 2022 relatif aux usages et aux conditions de réutilisation des
galX Lisees traitées ;

ement (UE) 2020/741 du parlement européen et du conseil du 25 mai 2020 relatif &ix

igences minimales applicables a la réutilisation de 'eau.




Autres sujets en lien
3. Prise en compte de la reductionde la

consommation en eau dans les dossiers Loi sur ’eau

Décret n° 2021-807 du 24 juin 2021 relatif a la promotion
d'une utilisation efficace, économe et durable de la
ressource en eau, en application de l'article L. 211-1 du code
de I'environnement

— prise en compte de I'’enjeu eau et de la réduction de la

consommation dans les dossiers d’autorisation
environnementale

27




PREFET N - o
- La Direction Departementale
8 des Territoires et de la Mer

Merci pour votre attention !

Ludovic HAUDUROY
Agont s chet de pole pobkce de leau
SE&P-Posce-Lau

Drecson Départamentale des Temtores et de b Mer Ile-ot-Vilane
Le Norget 12 ree Maurice Fatre CS 23187 15031 RENNES CEDEX
Sureay
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www ecologe . gouv.fr
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BRETAGNE £ Morga
Prero 12 rue Maurice Fabre
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35031 RENNES CEDEX

¢ 029002 xxxx
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La gestion des espaces verts face aux
périodes de sécheresse

Olivier BAUMGARTNER

Responsable des espaces vert
Direction des Jardins et de la Biodiversité - Ville de Rennes




Changement climatigue et sécheresse : la gestion des espaces verts face aux périodes de
sécheresse

Date : 23 juin 2022
Intervenant : Olivier BAUMGARTNER (Ville de Rennes — Direction des Jardins et de la Biodiversite)



Changement climatique et sécheresse : la gestion des espaces verts face aux périodes de
sécheresse

SOMMAIRE

1. Qu’arrosons-nous aujourd’hui ?

2. Mise en ceuvre de l'arrété sécheresse

Economiser la ressource en eau :
Eviter d’arroser (dés que possible)
Optimiser les arrosages (s’ils sont indispensables)
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Changement climatique et sécheresse : la gestion des espaces verts face aux périodes de
sécheresse

1. Qu’arrosons-nous aujourd’hui ?

» Pépiniere et serres de production

» Pelouses des stades et de quelques parcs patrimoniaux (Thabor,
Saint-Georges, Oberthir)

Massifs floraux estivaux

Jeunes plantations de I'année (arbustes, vivaces)

Arbres durant la période de confortement (3 ans), voire plus
pour les arbres plantés en bacs ou sur dalles

YV V



Changement climatique et sécheresse : la gestion des espaces verts face aux périodes de
sécheresse

2. Mise en ceuvre de lI'arrété sécheresse

» S’adapter aux mesures de restriction ou d’interdiction, en
fonction des niveaux d’alerte (vigilance, alerte, alerte renforcée,

crise)



Changement climatigue et sécheresse : la gestion des espaces verts face aux périodes de

sécheresse

2. Mise en ceuvre de I'arrété sécheresse

» Des impacts sur notre gestion

En
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Changement climatique et sécheresse : la gestion des espaces verts face aux périodes de
sécheresse

2. Mise en ceuvre de l'arrété sécheresse

» Anticiper pour économiser la ressource en eau



Changement climatique et sécheresse : la gestion des espaces verts face aux périodes de
sécheresse

3. Economiser la ressource en eau :

> Eviter d’arroser (dés que possible)
» Optimiser les arrosages (s’ils sont indispensables)



Changement climatique et sécheresse : la gestion des espaces verts face aux périodes de
sécheresse

> Eviter d’arroser, des principes de conception

 Roble de la MO des le stade programme jusqu'a réception
 |Importance des fondamentaux : planter petit et a la bonne date, choix
d'essences adaptées au climat actuel
=> planter la bonne essence, au bon endroit, au bon moment
* Travail en amont avec les Moe : gestion intégrée de |'eau a la parcelle,
désimperméabilisation des sols, choix de végétaux adaptés, paillage
systématique...



Changement climatigue et sécheresse : la gestion des espaces verts face aux périodes de
sécheresse

¢ Une conception adaptée des aménagements d’accompagnement de voiries

=> Désimperméabiliser : noues de récupération d’eau...

T / JARDIN DE PLUTE
L \/) Ar\

/,/ @y g / } l\\“/ \ Espace planté avec tout type de végétanx

\ Wtile pour la nappe et aunssi a des arbres

p ‘,
4 / \ proches ou dedavns
/



Changement climatigue et sécheresse : la gestion des espaces verts face aux périodes de
sécheresse

¢ Une conception adaptée des aménagements d’accompagnement de voiries

=> Désimperméabiliser : bordures de voiries noyées ou entrecoupées, caniveaux
de récupération d’eau...

Ouyr, mrﬂ,mda
rm::v:kmgi !f ARBRE VE PLUTE

arro de phao

Perdures powr

N
\ X

S ¢ ! §
‘\x:_ 2l [ P a ‘}
~ WA TR
\\,,.,- e
Sortie plus petite poar metiro N ) > WiE=—==
on charge b masaf planter ot X : T ’ \
doordewent Vers lo cantvead U O ¥ )




Changement climatigue et sécheresse : la gestion des espaces verts face aux périodes de
sécheresse

+** Une conception des aménagements d’accompagnement de voiries adaptée

=> Désimperméabiliser : matériaux poreux, paveés a joints secs, dalles a joints
gazonnes...




Changement climatique et sécheresse : la gestion des espaces verts face aux périodes de
sécheresse

> Eviter d’arroser, un travail de réflexion pour I'avenir

Modification de notre palette végétale en prévision du changement
climatique et ses conséquences

Charte de I'arbre établie en 2021, signée début 2022

Annexe a la charte de I'arbre : listing de végétaux « adaptés » au
changement climatique



Changement climatigue et sécheresse : la gestion des espaces verts face aux périodes de
sécheresse

'\_\ T , N"
b‘\1t \;.; Bk |

!

& Palette végétale |

‘* Les arbres d'accompagnement
P de voirie F

- % rennes

VIVEE INTELLIGENCE



Changement climatique et sécheresse

sécheresse

‘Les essences éprécomser
’ Moins de 10 metres

Acer griseum Erable a écorce de papier ! 5 g

Acer monspessulanum Erable de Montpellier @
Acer sempervirens Erable de Crete N‘?:nt::st'é;esh};r
Acer tataricum Erable de Tatarie
Acer truncatum Erable peint
Acer x zoeschense Annae’ Erable hybride Drageonnant
Albizia julibrissin Acacia de Constantinople
Broussonetia kazinoki Mirier Kozo
Carpinus turczaninowii Charme de Turczaninowii @
Cercis siliguastrum Arbre de Judée
Chionanthus retusus Arbre aux franges de Chine
Cinnamomum camphora Camphrier

Fraxinus cuspidata Fréne odorant
Fraxinus ornus Fréne a fleurs
llex x koehneana Houx & feuilles de
‘Chestnut Leaf’ chataignier
Juglans microcarpa Noyer du Texas
Juniperus phoenicea Genévrier de Phénicie
Koelreuteria bipinnata Savonnier bipenné
Koelreuteria paniculata Savonnier
Lagerstromia indica Lilas des Indes/ d’éte
Ligustrum lucidum Troéne de Chine
Malus domestica Pommier domestique

=9 ff=8 = |oecdie=018eee e e

COLEEOPE @ CEELELEEEEE © ©

: la gestion des espaces verts face aux périodes de

Des essonces classoes par ordre de grandeur

:-:-..:’ s ’

Des essences identifiées..,
swlon leur silthoustte

ovoide évaniée fastiglée

. selon leur compatibilité avec le type de surface

Plus de 20
mitres

@ Développement possible sur des surfaces mindralisdes

@ Développement possible sur des surfaces végdtalisdes

=) Une typologie en trois niveaux




Changement climatigue et sécheresse : la gestion des espaces verts face aux périodes de
sécheresse

» Optimiser les arrosages

e Pépiniere de la Ferme des Bois :
= Récupération / utilisation des eaux de pluie (toits des
tunnels) => cuve de 100 m3
= 2 puits en complément
= Gestion des stocks au plus juste => tres peu d’arrosage dans
les tunnels en été




Changement climatigue et sécheresse : la gestion des espaces verts face aux périodes de
sécheresse

» Optimiser les arrosages

e Pépiniere de la Ferme des Bois :
= Jauge extérieure : mise en place de tuyau poreux, paillage,
goutte a goutte




Changement climatigue et sécheresse : la gestion des espaces verts face aux périodes de
sécheresse

» Optimiser les arrosages

e Serres de Champeaux :
= Récupération / utilisation des eaux de pluie (toitures, sols)
=> bassin de 800 m3

= Puit artésien en complément




Changement climatigue et sécheresse : la gestion des espaces verts face aux périodes de
sécheresse

» Optimiser les arrosages

e Serres de Champeaux :
= Systeme d’arrosage automatique pointu
= Réflexion sur la qualité technique des substrats




Changement climatigue et sécheresse : la gestion des espaces verts face aux périodes de
sécheresse

» Optimiser les arrosages

* Pelouses des stades (24) et de quelques parcs patrimoniaux
(Thabor, Saint-Georges) :
= Ressources : puits artésiens ou réseau
= Systeme d’arrosage intégré avec station météo
= FEtude en cours pour une centralisation de I'arrosage




Changement climatigue et sécheresse : la gestion des espaces verts face aux périodes de
sécheresse

» Optimiser les arrosages

* Massifs floraux estivaux
= Paillage systématique
= Arrosage intégré
= Diminution du nombre de jardinieres et bacs au profit de
massifs de pleine terre
= Réduction de la part de fleurissement annuel




Changement climatigue et sécheresse : la gestion des espaces verts face aux périodes de
sécheresse

» Optimiser les arrosages

* Jeunes plantations de I'année (arbustes, vivaces)
= Paillage systématique
= Réflexion sur la palette végétale utilisée




Changement climatique et sécheresse : la gestion des espaces verts face aux périodes de
sécheresse

» Optimiser les arrosages

* Arbres durant la période de confortement (3 ans), voire plus si
plantés en bacs ou sur dalles :
= Paillage et cuvettes systématiques
= Arrosage intégré ou a la tonne (débitmetres)
= Sondes tensiométriques (20)

circonférence avril- 15 mai-septembre 15 mai-juin juillet - ao(t fortes chaleurs
dutronca diam surface arrosage hebdomadaire arrosage hebdomadaire arrosage hebdomadaire si plus de 25° sur plus
1 métre du sol | coeff.| motte cm en m2 hauteur 5cm hauteur 10cm hauteur 15cm en 2 fois de 3 jours.
16 / 18 2,9 50 0,20 10 litres / semaine 20 litres [/ semaine 29 litres [ semaine 44 litres [ semaine
18 / 20 3,2 60 0,28 14 litres [ semaine 28 litres / semaine 42 litres /[ semaine 64 litres / semaine
20 / 25 31 70 0,38 19 litres /[ semaine 38 litres /[ semaine 58 litres / semaine 87 litres /[ semaine
25 / 30 2,9 80 0,50 25 litres /[ semaine 50 litres / semaine 75 litres  / semaine 113 litres / semaine
30 / 35 2,8 90 0,64 32 litres [/ semaine 64 litres /[ semaine 95 litres / semaine 143 litres / semaine
35 / 40 2,7 100 0,79 39 litres / semaine 79 litres / semaine 118 litres / semaine 177 litres / semaine
35 / 40 2,9 110 0,95 47 litres /[ semaine 95 litres / semaine 142 litres / semaine 214 litres / semaine
40 [ 45 2,8 120 1,13 57 litres / semaine 113 litres / semaine 170 litres / semaine 254 litres / semaine
45 / 50 2,7 130 1,33 66 litres /[ semaine 133 litres / semaine 199 litres / semaine 298 litres / semaine
50 / 55 2,7 140 1,54 77 litres [/ semaine 154 litres / semaine 231 litres / semaine 346 litres / semaine
55 / 60 2,6 150 1,77 88 litres /[ semaine 177 litres / semaine 265 litres / semaine 397 litres / semaine
60 / 70 2,5 160 2,01 100 litres / semaine 201 litres / semaine 301 litres / semaine 452 litres / semaine
70 / 80 2,3 170 2,27 113 litres [/ semaine 227 litres / semaine 340 litres / semaine 510 litres / semaine
75 / 80 2,3 180 2,54 127 litres / semaine 254 litres / semaine 382 litres / semaine 572 litres / semaine
80 / 90 2,2 190 2,83 142 litres /[ semaine 283 litres / semaine 425 litres / semaine 638 litres / semaine
90 / 95 2,2 200 3,14 157 litres / semaine 314 litres / semaine 471 litres / semaine 707 litres / semaine
95 / 100 2,2 210 3,46 173 litres /[ semaine 346 litres / semaine 519 litres / semaine 779 litres / semaine




Changement climatique et sécheresse : la gestion des espaces verts face aux périodes de
sécheresse

+* Sondes tensiométriques - objectifs

v’ Assurer la bonne reprise des arbres plantés et leur pérennité
v’ Economies d’eau et de temps

Suivi de la réserve hydrique disponible pour I'arbre
Déclencher I'arrosage au bon moment

Apporter la quantité d’eau strictement nécessaire

=> |la bonne quantité d’eau, au bon moment, au bon endroit

AN NI NN



Changement climatigue et sécheresse : la gestion des espaces verts face aux périodes de

sécheresse

+* Sondes tensiométriques — mise en place

v Installation de 3 sondes + 1 boitier de transmission

R

DIB Exp SG/JP. LORHO

Mini
80 cm

20cm

>

£

Arrosage et sondes hydriques

Schéma de principe

Plantation arbre

Arrosage intégré prof: 25/30cm
Voir schematype

Boitier derécolte et
transmission des données

Sondes hydriques

Meiangeterre vegetale ou
terre-pierre

Feutre géotextile

Drain + évacuation eaux résidueiles

Drainant: concassage 60/80



Changement climatigue et sécheresse : la gestion des espaces verts face aux périodes de

sécheresse

+* Sondes tensiométriques — suivi

v Unité arbres => marché avec un prestataire

RENNES - METRO B ST GERMAIN

BULLETIN D'ARROSAGE AGRONOMIGUE DU 140612022

STATUT BB
Destinatares du bullesn :
LORHO Jean Peoe () oimovite-renves i)
HOSSARD J () hossard@vile-rennes )
QUB Rennes Eq 05 (0R-eq0S@vike-rennes Ir)
LEPROVOST Migue! (m leprovostiivile-rennes. fr)
Legende :
Le statul de chaque groupe est INKGUE Par une coueur

[

ok [-*ﬂ_,{ Alarts Crise  Sature
|
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Changement climatigue et sécheresse : la gestion des espaces verts face aux périodes de
sécheresse

Merci pour votre attention
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En quoi le changement climatique perturbe le cycle de I'eau ?

Approvisionnement
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Sceénarios et projections climatiques

CMIP5 : intercomparaison multi-modeles (GIEC, 2014)

4 scénarios RCPs d’émission de gaz a effet de serre



Comment modéliser le climat futur ?

Bloschl et al., 2019
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Scénarios et projections climatiques

CMIP5 : intercomparaison multi-modeles (GIEC, 2014)

Multi-modele
: SURFEX
3ﬁ_mr~q»ﬁ Météo-France

4 scénarios RCPs d’émission de gaz a effet de serre
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Scénarios et projections climatiques

CMIP5 : intercomparaison multi-modéles (GIEC, 2014) Modéle IPSL + PPT, ETR, RUN, REC
16 : ::cu:gce : 1 P . .
: — ROPAS essimiste
- e | 15— rerso : ]
et Multi-modéle 14 |l reras :
Y .| SURFEX °C !
E } 3 13 2 . . |
};J- g Meétéo-France T 12| Historique | _ Optimiste
11F : :
7 - r Ll Ll hY 10 . :
4 scénarios RCPs d’émission de gaz a effet de serre .

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Recharge historique

Modele hydrogéologique du bassin versant calibré



Scénarios et projections climatiques

CMIP5 : intercomparaison multi-modéles (GIEC, 2014) Modeéle IPSL + PPT, ETR, RUN, REC
16— historic. ' : ' ' ' ' L.
15 ||— Reres : | Pessimiste
. . — RCPO.O |
Multi-modéle 14 |I——_Reros |
SURFEX o 13} . .. ) :
Météo-France 7°C 121 Historique . .
b Optimiste
10| |
4 scénarios RCPs d’émission de gaz a effet de serre l

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Recharge historique Recharge future optimiste et pessimiste

LY

Modele hydrogéologique du bassin versant calibré —  Prédiction de I'évolution des ressources en eau
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Analyse des données prospectives : entrees des modeles hydrogeologiques
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Analyse des données prospectives : entrees des modeles hydrogeologiques
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Analyse des données prospectives : entrees des modeles hydrogeologiques

Printemps / Eté Automne / Hiver
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Un site d’étude sensible aux étiages en amont des stations de rejets

BaSS|n Versant de La Vau nOISE (Rennes Métropole et Eau du Bassin Rennais)
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Un site d’étude sensible aux étiages en amont des stations de rejets

© stationde débit  /\ Station d'écoulement

[0 Stations de rejets des eaux traitées

BaSS|n Versant de La Vau nOISE (Rennes Métropole et Eau du Bassin Rennais)
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300} ' ' ' : ' ' ' J  Modeles DRIAS
I
200 : .
g 100 ¢ Optimiste
S RCP2.6
3 0
-100 k Pessimiste
RCP8.5
—200 & 1 1 1 I 1 1 1
5 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100



Evolution des sécheresses

Indicateur : proportion du nombre de jours [%] ou ==> Recharge < 5¢™¢ quantile historique
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Evolution des sécheresses

Indicateur : proportion du nombre de jours [%] ou ==> Recharge < 5¢™¢ quantile historique

2020

2010

2000

1990

1980

1970

1960 y

2018-2019

2010

200562006
2003

1996

19851980

1976

; |

E S——
! e 1962

0 25

v

Hautes eaux

50 25 0

a

Basses eaux

RCP8.5
pessimiste

5 10 15 20
Return period [years]

Observé —— =— rea
— ECE-RCA

= ECE-RAC

HAD-REG
m— NOR-R15
= MFI-CCL
— MPI-ROS
m— CME-ALA
m— CHRE-RAC

Modeles
climatiques



Evolution des sécheresses

Indicateur : proportion du nombre de jours [%] ou ==> Recharge < 5¢™¢ quantile historique
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Modéelisation de la quantite des ressources en eau dans le futur

Moyenne glissante sur 10 ans
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Modélisation de la quantité des ressources en eau dans le futur

Moyenne glissante sur 10 ans
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Modélisation de la quantité des ressources en eau dans le futur
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Modélisation de la quantité des ressources en eau dans le futur
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orographic friction

Snow processes !
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SNOW processes
models
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Averaged fluxes
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Atmosperic forcing ;
identical for all Tiles, Patches

Fluxes averaged
over the atmospheric
model grid box

Tiles :
Mature, Lake,
Town, Sea

Fluxes averaged
over the tile Nature

Patches for the tile Nature

SURFEX tiling and coupling with an atmospheric model
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