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DEL'ALEC DUV PAYS DE RENNES

WEBINAIRE #16 : )
CAP 2050 POUR vOS PROVETS D'AMENAGEMENT |

« ZAC, lotissement, amenagement diffus...Comment intégrer la performance énergétique, les
energies renouvelables et la construction bas carbone au cceur des projets »

AGEN[}E LOCALE
A L E c DE LENERGIE ET DU CLIMAT MARDI 10-10-2023

DU PAYS DE RENNES
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= 'ORDRE DU JOUR |

Contexte & enjeux
Offres d’accompagnement sur les programmes d’aménagement
Témoignages - retour d'expérience - évaluation :

- Lotissement Champ Rouatard 3 - Romillé

M BEUCHET, élu a Romillé
Mme LECALVEZ-CORGAS, ingénieure — CEBR

- ZAC multisite de Pacé, secteur la Clais

Mme TAILLANDIER, responsable d'opérations d'aménagement — Launay

Mme LEPANNETIER, responsable d'opérations d'aménagement — Giboire
Mme GERMAIN, architecte urbaniste — APM
M DESBOIS, responsable de projets aménagement — ALEC

Echanges

7\ N\



MOT D'ACCUEIL

, OLIVIER DENAESE,
PRESIDENT DE L'ALEC DU PAYS DE RENNES

_?v’ ol T_x*



L'ALEC DU PAYS DE RENNES EN BREF | —

Depuis 25 ans,
UALEC du Pays de Rennes, sensibilise
et accompagne tous les acteurs du territoire
afin de les aider a intégrer les enjeux
energetiques et climatiques pour mieux
vivre aujourd hui et demain.

AGENCE LOCALE
DE LENERGIE ET DU CLIMAT
DU PAYS DE RENNES

ENERGIE ET CLIMAT : AGIR ENSEMBLE POUR

MIEUX VIVRE AUDOURD'HU! ET DEMAIN |
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> POUR LA TRANGITION 7~
 ENERGETIQUE €T CUMATIQUE | <
Energies Changement
renouvelables climatique
Rénovation
energetique
Maitrise - Construction
de U'énergie Mobilite sobre et

etde Ueau durable performante



LA PRIORITE :
LE BATIMENT ET SON ENVELOPPE

CONTEXJE ET ENJEUVX

Pour cette séquence, soyez vigilant a
I'intensité audio de vos équipements !

------------
optimisées

£
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Webinaire amenagement

Mardi 10 octobre 2023




Une sevle
equipel




EQUIPE
BRUT DE POMME




MENUS

Menu du jour

Nouvelle recette a découvrir :

La galette bretonne
sobre en énergie et en carbone



1. La RE 2020 est entrée en application depuis le 1°" janvier
2022 pour les logements. Quelle(s) évolution(s)
attendue(s) au 1°" janvier 2025 ?

'intégration obligatoire de la laine de mouton dans les projets
Augmentation de la performance énergétique de + 15%
Réduction de I'impact carbone des constructions

Disparition du gaz dans les projets de construction

Une révolution ! Tous les batiments en ossature bois, certifiés Passif !







1. La RE 2020 est entrée en application depuis le 1¢" janvier
2022 pour les logements. Quelle(s) évolution(s) attendue(s)
au 1°" janvier 2025 ?

C. Réduction de I'impact carbone des constructions

D. Disparition du gaz dans les projets de construction




Déploiement phasé / typologie de batiment

: " Petite
., Application sur les 1 extension,

logements Jan\”er petites

(individuels ef constructions
" collectifs) 2023

Travaux en cours
qer ggptl:ﬁi:.tl::xpgtlf pour définir les

o 3 S| exigences des
juliet P « autres » tertiaires,

2022 d'enseignement industrie,
agriculture




Des ambitions évolutives

Evolutions des seuils Ic construction Evolutions des seuils Ic énergie

Entre -43% et

-54% f2022
=12% 12022

-22% 12022
-34% /2022

impact carbone (kgCO2/m?/an)

2025 2028 2022 2025

Années de réhaussement des seuils Années de réhaussement des seuils
—— Ml ——C —@— Maisons individuelles —#— Logements collectifs —&8— Reseaux de chaleur urbains
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Des ambitions stagnantes ! Points saillants !

La performance énergétique de I'enveloppe (Bbio ou CEP)
L'étanchéité a I'air de la RT 2012

La part d’énergies renouvelables

La gestion du confort d’été

Valorisation de la solution PAC




2. Qu’est-ce que le REBC ?

Le Référencement Ecologique des Batiments Consommateurs
Le Référentiel Energie Bas Carbone

Le référencement Energétique des Bibliotheques Communales
Le Référentiel Economique Basse Consommation

Le Réseau des Eleveurs de Boucs dans la Creuse (pour le marché

de l'isolation écologique)










2. Qu’est-ce que le REBC ?

B. Le Référentiel Energie Bas Carbone




Le Référentiel Energie Bas Carbone de Rennes Métropole

NIVEAU REGLEMENTAIRE

a partir de 2022 pour les logements (RE2020)
OBJECTIF :

Fixer des ambitions

concrétes et _u
opérationnelles pour la SOCLE COMMUN

Objectifs généralisables s'appliquant &
I'ensemble des projets selon différents
niveaux d'application.

% v
PERFORMANCE

Niveau d'ambition supérieur, pour aller plus
loin, en fonction des enjeux spécifiques de
chaque projet.

réalisation des
opérations
d’aménagements et des
projets de construction
neuve.

REFERENTIEL ENERGIE CARBONE




Les cibles et thématiques

ECHELL!E OPERATION
D'AMENAGEMENT

AMENAGEMENT
ZAC MIXTE

AMENAGEMENT
ECONOMIQUE

ECHELLE PROJET DE BATIMENT

BATIMENT DE
LOGEMENTS

BATIMENT
DE BUREAUX

BATIMENT
D'ACTIVITES

Des prescriptions / recommandations — Objectifs et leviers par thématiques

Energie et
adaptation au
climat local

O

S

Nature du sol

&




Un déploiement progressif

APPLICATION DE TOUTE OU
PARTIE DU REFERENTIEL EBC A

TOUTES LES TYPOLOGIES VIA LE
PLUI

APPLICATION AUX OPERATIONS
CONVENTIONNEES SUR LE
TERRITOIRE DE RM VIA LE PLH

APPLICATION RESTREINTE AUX
OPERATION VILLE DE RENNES ET | 4
RENNES METROPOLE




3. Quel est le principe du Parcours Transition proposé par
I’ALEC du Pays de Rennes ?

Jeux de société inspiré du Monopoly avec des noms de rues
gui n’existent pas

Accompagner les habitants du territoire a I'appropriation
des enjeux climatiques

Accompagner |I'évolution des ZAE afin d’accélérer les
transitions et réduire leurs impacts sur I'environnement

Utiliser les autoroutes qui relient Carbonne (31 390) a
Vinsobres (26 377) — Distance de 411 km










3. Quel est le principe du Parcours Transition proposé par
I’ALEC du Pays de Rennes ?

C. Accompagner |'évolution des ZAE afin d’accélérer les
transitions et réduire leurs impacts sur I'environnement




Accompagnement des Zones d’Activités Economiques pour les

transitions énergétiques et écologiques

OBJECTIFS

o Accompagner |'évolution des ZAE afin d’accélérer les transitions et réduire leurs impacts
sur 'environnement
(consommations d’énergie et d’eau - GES).

Outiller les entreprises pour se mettre en conformité avec les nouvelles reglementations
Améliorer la qualité environnementale des projets

Sensibiliser les professionnels et les mobiliser pour contribuer aux objectifs du plan climat
territorial

Logique progressive de la sensibilisation a 'engagement, en s'appuyant sur les piliers des
scénarios de transition énergétique : sobriete, efficacité et production.




Sobriété

Parcours en 3 modules

Efficacité

e

\ Renouvelables
Source : Association négaWatt - www.nega

o Sobriété Efficacité Production EnR

Quiz du climat Visite de site - diagnostic I?anorama des EnR
Suivi des données Réglementation Energies thermiques
Maitrise des Les clés de la performance Photovoltaique
consommations Gestion des déchets Autoconsommation
Mobilisation des salariés Visite de site

Témoignages Ressources,
Partage de bonnes pratiques aides & dispositifs







ES OFFRES D'ACCOMPAGNEMENTS
SUR LES PROGRAMMES D'AMENAGEMENT PAR
L'ALEC DU PAYS DE RENNES
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WISTORIQUE DE NOTRE DEMARCHE Z

e 2002 : lancement de la démarche ADDOU (Approche
Développement Durable des Opérations d’Urbanisme)

Accompa

gnement d’'une quinzaine de communes par 'ALEC

O Ateliers participatifs sur les formes urbaines, la mixité de I’habitat, la mixité
sociale, la mobilité, la gestion de I'eau, la qualité environnementale, les déchets

-

\_

~

Missions d’accompagnement de ZAC sur le volet performance énergétique
en maison individuelle ou logement collectif

J




L‘ACOOMPAGNEMﬁ'ﬂ DE L'ALEC, EN APPUI DES COLLECTIVITES /

"'; DES AMENAGEURS ET ARCHITECTES URBANISTES \

Mobilisation collective a la prise en compte des enjeux
énergie - climat dés le stade des études préalables /

dossier de création

O Participation aux Cotech-Copil pour sensibiliser
I'ensemble des parties prenantes aux enjeux énergie-

climat
O Participation aux ateliers de concertations habitants




L'ACOOMPAGNEMENI DE L'ALEC, EN APPUI DES COLLECTIVITES, ~~

A—

v

DES AMENAGEURS ET ARCHITECTES URBANISTES

Sujets

Ferformance energetique et bas
carbone

Propositions ALEC

Prescription : "Bbio -10 % par rapport a RE 2020" ou "Ic energie et Ic construction”
2025

Choix de la collectivité [/ aménageur

Préconisation

Prescription

Conception bioclimatique

Recommandation : conception bioclimatique avec une bonne arientation, une
compacite optimisee, une gestion de la repartition des espaces (espaces de vie
au sud et espaces tampon au nord), performance isclante de I'enveloppe du
batiment, gestion du confort d'été, optimisation des apports d'énergie solaire
(chaleur et luminosite), renouvellement d'air performant, ...

Incorporation d'un facteur de compacité : Ch = Sp (surface de paroi) / SHab
(surface habitable)

Intégration d'un coefficient d'inertie

Etancheité a I'air

- Prescription 1 : Test intermédiaire (04 < 0,6 m3/h.m? SRT ou moins et Q4 < 1
m3/h.m* SRT ou moins pour les logements collectifs)

- Prescription 2 : 04 < 0,6 m3/h.m?* SRT [ou moins) et 04 < 1 m3/h.m?SRT {ou moins)
pour les logements collectifs

Methode de mesure : Application norme NF EM 13829:2001 -» GA-P-50-784

Cet objectif permet d'optimiser la performance du batiment (si isolé mais pas
etanche, pas performant) et donc le confort au quotidien.

Incorporation des matériaux
biosourcés

Prescription : Niveau 1 - 42kg/m? pour les maisons individuelles ou 18 kg/m? pour
les logements collectifs (base de calcul arrété du 19 decembre 2012) pour
privilégier des matériaux faiblement carbonés, favoriser le confort d'été (inerie -
chaleur spécifique) et stimuler les filiéres locales. Qualité de |'air

Extrait de la grille d’élaboration d’un CPR

N

Participation a la définition
des enjeux et a la
graduation

Participation a la
production du contenu du
cahier des prescriptions et
des recommandations
(CPR-CPAUPE-CPAUP, ...) sur
ces thématiques



N AMENAGEMENTS ET LOGEMENTS

"~ OUTILS ET APPROCHES COLLECTIVES

Création d’outils d’informations — sensibilisation

O Guides pédagogiques a destination des futurs acquéreurs, des professionnels /9) peoemct
i .Gl
de la construction !’E?,’:‘i,?%f%?
ALE_CY:.—._“::‘-.“ :-la«:'hi‘..:‘.«. et ass - . 7 [ 4 . ’ . iﬂ.
e s e smeseen ool O Page internet dédiée sur le site de 'ALEC Lonssewer
x « LE O BOCAGE »
M . - Informations et outils téléchargeables - T -
‘ ° i pepacocioue B
'_ﬁr, “L'—'.“:-'-‘z: 4 3desting hd:lmxmnr ‘-".
2= o Vidéos / interviews / articles de
L — promotion d’'une opération
- B
it ol Rt ALECTT=E~ e, I
Shi ar=rven |




N '"ACCOMPAGNEMENT DE L'ALEC, EN APPUI DES COLLECTIVITES,
) DES AMENAGEURS ET ARCHITECTES URBANISTES N

CIBLES : 'ACCOMPAGNEMENT DE | 'ENSEMBLE DES PORTEURS DE PRODETS (MENAGES EN MAISON INDIVIDUELLES,
LOTS LIBRES PE CONSTRUCTEUR, CONSTRUCTEURS / PROMOTEURS, |OTS REGULES/GROUPES ET LOGEMENTS SEMI-
COLLECTIF €T COLLECTIES

* Appui et facilitation a I'analyse des offres, lors de la consultation de constructeurs/promoteurs par la
Collectivité / 'aménageur sur les thématiques performances énergétiques, environnementales, EnR et
bas carbone

« Accompagnement a toutes les étapes « clés » des constructeurs/promoteurs pour optimiser les
projets et s’assurer de leur cohérence avec les objectifs fixés par la Collectivité (amont conception —
pré-PC — livraison)

 Evaluation de la performance des projets livrés avec la collecte de données de consommation vs usage

« Accompagnement a la prise en main des logements sur les équipements intérieurs et les usages au
guotien



AN
e

Attribution Rdv
du foncier initial

ACCOMPAGNEMENTS PORTEURS DE PRODEIS  —_
N\

Livraison / Prise en
Au stade Phase  Dépot Obtention réception Phase Dépotde main du
esquisse prée-PC  duPC du PC du projet  pré-PC la DAACT logement

CONCEPTION DU

@ EVALUATION g

PROJET
Lancemen Fin du
t du chantier
chantier
® o
Présentation des  Analyse du projet  Analyse du projet et Collecte Evaluation de la
ambitions L croisement avec les d'informations et de performance du
Identification des L . e .
Sensibilisati ; - ambitions fixées justificatifs, analyse projet :
ensibitisa |onet g Pl'.s est' ‘ Remise d° et croisement avec (Collectes et
ac‘ci?rrzfque;nen ame |orac;op ¢ th(?mlr:je l'unel le projet en phase analyses des
a l'atteinte des recommandation synthese de l'analyse oré-PC données de

objectifs

s de solutions -
consommations)



= QUELQUES CHIFFRES

d

25 communes accompagnées sur le Pays de Rennes

O Acigné, Betton, Bruz, Chartres de Bretagne, Chateaugiron,
Chavagne, Chevaigné, Ercé Prés Liffré, Gévezé, L'Hermitage,
La Chapelle Thouarault, Le Rheu, Melesse, Mordelles, Noyal
Chatillon sur Seiche, Pacé, Parthenay de Bretagne, Romillég,
Saint Armel, Saint Erblon, Saint Grégoire, Saint Jacques de
la Lande, Thorigné Fouillard, Vezin le Coquet.

Mobilisation sur 35 projets d’aménagement

Representant plus de 5 000 lots optimisés en
logements individuelles et collectifs



https://www.alec-rennes.org/usager/amenageurs-constructeurs/accompagnement-habitat-performant/
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RETOURS D'EXPERIENCES _ TEMOIGNAGES E.

Lotissement Champ
Rouatard 3, a Romillé

ZAC multisite de Pacé,
secteur la Clais
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— [OTISSEMENT CHAMP ROUATARD 3, ROMILLE

N\
TEMOIGNAGE

[AURENT BEUCHER

ADOOINT DELEGUE A L'AMENAGEMENT, A L'URBANISME ET AV
LOGEMENT
COMMUNE DE ROMILLE




N e
— [OTISSEMENT CHAMP ROUATARD 3, ROMILLE

Composition :
13 lots en maison individuelles, libres de constructeur

 1lilot de 6 maisons groupées — bailleur social

Ambitions environnementales :
 Respect de la RE 2020, avec Ic énergie et Ic Construction, seuil 2025
 Pompes a chaleur (PAC) : posées par un artisan qualifié RGE

 Une source d’énergie solaire renouvelable :

*  Panneaux photovoltaiques (mini 2 kWc), posées par un artisan qualifié RGE

* Panneaux solaires thermiques (Chauffe-Eau Solaire Individuelle — (CESI) ou Systéeme
Solaire Combiné (SSC)) posées par un artisan qualifié RGE

* Récupération d’eau de pluie (REP) : Mise en ceuvre d’une installation de
REP avec usages intérieurs, pour les toilettes et le lave-linge.
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TEMOIGNAGE

SOAZIG LECALIVEZ-CORGAS
INGENIEUR _ POLE DELEGATIONS DE SERVICE PUBLIC, TARIFICATION
RELATIONS USAGERS
COLLECTIVITE EAL DU BASSIN RENNAIS — CERR



N e
— [OTISSEMENT CHAMP ROUATARD 3, ROMILLE

Le soutien a titre expérimental de la CEBR a ce projet

Dimensionnement :
* Base du soutien financier : environ 30% d’une REP « classique » — 5000€

* Forfait d’aides par installation : 1 500€

Relation contractuelle :
e Convention entre la Commune et la CEBR

* Versement de la subvention a la Commune : diminution du prix du foncier
vendu aux futurs acquéreurs pour répercuter |'aide.

 Accompagnement des futurs acquéreurs, analyses des installations en
phase pré-PC et livraison, collecte des justificatifs remis a la CEBR




TEMOIGNAGE

ANGE-MARIE DESROIS

RESPONSABLE DE PRODETS AMENAGEMENT ET BATIMENT DURABLE
ALEC DU PAYS DE RENNES



N e
— [OTISSEMENT CHAMP ROUATARD 3, ROMILLE

Signature des Rendez-vous Etape pré-PC, analyse
déclarations de accompagnement du projet et croisement Etape livraison du projet :
réservation pour la des futurs avec les ambitions Dépot Obtention du Analyse du projet croisée Dépot de
parcelle avec la Commune  acquéreurs fixées par la Collectivité du PC PC avec les éléments du PC la DAACT

INSTRUCTION ?
o PC S LR CHANTIER EXEEE S CXN  CONFORMITE [

Rencontres avec CMlste - Maitrise Lancement Fin du
d 'oeuvre, du chantier chantier
signature projet puis conception I
o &
. Rendez-vous d'une heure avec un » Collecte d’informations, analyse du projet et * Collecte des pieces utiles a l'analyse du projet,
conseiller de 'ALEC (sensibilisation a la croisement avec les ambitions fixées. croisée avec les éléments du PC.
nn nduite d'un projet nstruction , : . . , . . . . ,
bonne conduite d'un p oJe de constructio *  Remise d'un bilan d'analyse au menage, *  Remise d'un bilan d’analyse au menage,
neuve performante - outillage en vue de . o . o
constructeur/MOe et a la Collectivité. constructeur/MOe et a la Collectivité.
leurs futurs rendez-vous avec les pros de

la construction - rappel du processus e .
d’accompagnement. Récupération d’eau de pluie - collecte

.. . . : Récupération d’eau de pluie - Visite sur site :
d’informations compléementaires :

. Mise a disposition d’outils pédagogiques

X . * Collecte d'informations et factures.
thématiques.

* Collecte d'informations complémentaires
pour croiser avec les éléments de la norme NF
P16-005d’octobre 2011.

ceuvre et croisement avec le respect de la norme).

* Rédaction d'un bilan remis au porteur de projet.

I
I
I
I
:  Visite sur site (observation de la bonne mise en
I
I
I
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ZAC MULTISITE DE PACE  SECTEUR (A CLAIS Z
TEMOIGNAGE

MELANIE TAILLANDIER

RESPONSABLE D'OPERATIONS AMENAGEMENT
GROUPE |AUNAY  MEMBRE DE LA SNC LES 3 LIEUX

VERONIQUE LEPANNETIER RUFFAUT

RESPONSABLE D'OPERATIONS AMENAGEMENT
GROUVPE GIBOIRE, MEMBRE DE | A SNC LES 3 LIELX



> ZAc MULTISITE DE PACE, SECTEUR IA CLAIS —-
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; Touraudiere
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. ORIENTATIONS ENERGETIQUES, ENVIRONNEMENTALES ~

"; €7 BAS CARBONE ~

UN PROJET URBAIN DE TRANSITION ENERGETIQUE ET ECOLOGIQUE

o Des ambitions de performances rendues obligatoires dans un CPR

« Garanties par : des objectifs / une méthode / un dispositif de consignation

o Pour la transition énergétique :

» Batiments sobres en consommation énergétiques
» Batiments sobres a construire
« Batiments produisant de 'énergie renouvelable

o Pour latransition écologique
* Gestion remarquable des eaux pluviales
o Gestion des EP en surface pour étre hors sols saturés
o Niveau des planchers — crue centennale +50 cm
o Régulation /ralentissement : débit de fuite
o Réalimentation des zones humides

« Contribution a la Biodiversité (Clotures, haies, jardins, vergers, potagers, ....]



PAaCe

ville & nature

Ville de Pacé
Concédant

SNC oes gEIEUX

SNC des "3 Lieux”
Aménageur composé du Groupe
Launay et du Groupe Giboire
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— ZAC MULTISITE DE PACE, SECTEUR |A cws —

ACTEURS EI GOUVERNANCE

' atelierphilippemadec

»|a plage paysage

< Ele
<~ senn

Buresu detudes - =20 et Boaverand

a Ia e
o 1 RONNEENT

impulse™

AGENBE LOCALE
DE LENERGIE ET DU CLIMAT
DU PAYS DE RENNES

(apm) & associés
Architectes urbanistes
(Rennes)

La Plage
Paysagistes
(Rennes)

[ao Senn
BET eau et biodiversité
(Vern-sur-Seiche)

Atelier Bouvier Environnement
BET VRD
(Pacé)

Impulse
BET énergies renouvelables
(Rennes])

ALEC du Pays de Rennes
Accompagnement projet Energie
(Rennes)
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ZAC MULTISITE DE PACE

TEMOIGNAGE

JUUE GERMAIN

ARCHITECTE URBANISTE
ATELIER PHILIPPE MADEC

/ |\
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2 | Présent
2 Futur
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@
Vous travaillez votre projet

avec votre constructeur
ou votre architecte.

Vous venez de signer votre
compromis. Vous avez versé
un dépdt de garantie de 5%.
Vous avez 20 jours pour
rencontrer I'ALEC.

[ e——

I=] 4

Vous devez transmettre par mail
a l'architecte-urbaniste (I'Atelier
Madec) votre projet au stade
esquisse puis pré-permis de
construire avec toutes les piéces
environnementales exigées
au cahier des prescriptions
et recommandations.

COMMENT GARANTIR LA MISE EN CEUVRE DES ORIENTATIONS
ENVIRONNEMENTALES, ENERGETIQUES €T BAS CARBONE ?

)

Lors de votre rendez-vous,
VOUS pouvez poser toutes vos
questions quant aux prescriptions
environnementales de votre projet.
LALEC vous remet une attestation
de rendez-vous.

& 5
Aprés les allers-retours avec
I'architecte-urbaniste, vous lui
envoyez votre dossier de permis
de construire définitif avec la notice
énergétique et les fiches matériaux.

Le visa vous est délivré dans
un délai maximum de 20 jours.

Extrait de la notice distribuée aux acquereurs en phase de commercialisation

7

Mettre en place un dispositif
d’accompagnement mais
également un dispositif de
séquestre financier afin de garantir
la mise en ceuvre par les
particuliers des orientations
énergétiques, environnementales et
bas carbone.

Des fiches de lots « exigeantes »
pour les ilots de logements
collectifs.



N FOCUS SUR LE SECTEUR DE LA CLAIS : -~
> UN AMENAGEMENT SUR-MESURE Z

Matériaux des espaces publics

- / [_] Enrobé

[ 77| Béton piéetons / enrobé clair
[ ] Stabilisé

[ Paves

[ Pavés enherbés

[ Plantations

PIETON / CYCLE

> Trottoir sur rue [ cycle sur rue

> Voie partagée

/ [T]".] Pelouse/ Prairie
wes > Chemin piéton [ cycle
Jardins potagers
> Traversée sécurisée ek
w— > Routes de Noues
Route de la campagne E
Filanderie existantes [ Platelage

> Arréts de bus

maiscn en terre a l'usage du quartier
existants ligne 65 D

Les liaisons douces La gestion des eaux pluviales Les espaces publics
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™ DES AMBITIONS MAITRISEES ET ADAPTEES A LA PARCELLE

' Les ambitions environnementales et énergétiques établies
en 2020-2021, par anticipation de la RE 2020

 Performance énergétique : pour tous les lots

o B bio-30% / RT 2012

« Batiment biosourcé » : 47 lots hors PSLA (prét social
location-accession)

T~ o Niveau 1 :42kg/m? SP pour les M.I

le visa maténaux
biosourcés

Lots concennés par e o Intégration d’un volet « biosourcé-géosourcé local »

visa photovoltaique

dans le référentiel

Lots PSLA

« Photovoltaique » : 47 lots hors PSLA

Ensemble des lots
concermes par e
visa de performance

bk o Minimum 15m? et/ou 2kWc de

O puissance



> UNE IMPLICATION COLLECTIVE {-—

d

R AC DE PAcE

SITEDE LA CLAIS

Formation et sensibilisation des commerciaux de la PEDACOGIO

 S0%t asce sew rwwey semee ey

SNC et des agents de la collectivité = T s

AR
=

Réunion de présentation des ambitions de la ZAC aux
professionnels (constructeurs / maitres d’ceuvre) T

.
R e

Réalisation d'un support pédagogique a destination des acquéreurs
Création d'une page internet dédiée sur le site de I'ALEC

Production de vidéos de présentation des intervenants
o https://www.giboire.com/actualites/immobilier/decouvrez-le-
projet-damenagement-bourg-clais-touraudiere-de-pace-en-

videos/



https://www.giboire.com/actualites/immobilier/decouvrez-le-projet-damenagement-bourg-clais-touraudiere-de-pace-en-videos/
https://www.giboire.com/actualites/immobilier/decouvrez-le-projet-damenagement-bourg-clais-touraudiere-de-pace-en-videos/
https://www.giboire.com/actualites/immobilier/decouvrez-le-projet-damenagement-bourg-clais-touraudiere-de-pace-en-videos/

N

SR

d

UN ACCOMPAGNEMENT AUX ETAPES CLES —

e
N

Signature du Visas du projet Signature de Livraison de Visi
dcgg:grlmgrr RDV Signature du par aller-retouris Vica l acte Lla maison =2 Dépdt de contrile APM -
lap arcs lle obligatoire cugnlr—clL Moe entre e CMI, M.Oe de conlormilé Dépét HUSE:IEUE Obtention transmission dela Conformité PC / Rm'['j“mm
avec [a SNC avec 'ALEC ou CMI elﬁﬂgﬁe final WPC  parcelle du PC dull'mi DACT  paalisation et CPR séq u;5lre
@ 2 ) | 6, 8 ) ) )
CONCEPTION
RSN RO oncepTIoN - | R SO o .m o JEIEN ofe----
Rencontres avec Lancement Fin du
plusieurs du chantier chantier
constructeurs ou
Maitrice d'euvre
L v 1 L L J w
ALEC DU PAYS DE RENNES o De nouvelles habitudes pour les professionnels de

ARCHITECTE URBANISTE - ATELIER PHILIPPE MADEC

AMENAGEUR SNC - LES 3 LIEUX
MAIRIE DE PACE
MOe / CM! / NOTAIRE

la construction

o Des pistes d’évolutions pour aller plus loin
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VALORISATION DES ACTIONS MENEES

SUR LA ZAC DE PACE, SECTEUR A CLAIS

ANA|YSES DES BENEFICES DES AMBITIONS ENERGETIQUE ET
ENVIRONNEMENTA|ES

TRAVAIL REAUSE PAR LOHENN HUBERT
ETUDIANT INGENIEUR EN GENIE ENVIRONNEMENT

_ AGEN[}E LOCALE
€ ' ENN -0b—
STAGE A L'ALEC DU:QY%EEO ;_ ) 0;331 DbV 12-06-2023 I l DE LENERGIE ET DU CLIMAT
DU PAYS DE RENNES




CONTEX]E

» Accompagnement des acteurs locaux dans
laménagement de leur territoire

» Ambitions énergétiques et climatiques
fixées en concertation avec les porteurs de

projet

» Actions menées sur ces programmes

d’aménagement (ZAC, lotissements, diffus)

valorisables par des indicateurs pertinents

Quantifier les économies et bénéfices
obtenus grace aux ambitions fixées par la
Commune et la participation de l'ensemble
des parties prenantes

1. Rendez-vous d’'avant-projet
2. Analyse avant dépot PC
3. Analyse du projet a la livraison

Choix d'une ZAC référence :

ZAC de Pacé - Secteur La Clais

o Opération en cours
SOLLICITEZ L'ALEC POUR VOS Operation terminee
PROGRAMMES DlAMéNAGEMEN"’ | Charte d'urbanisme durable

Folna Sess-de-Bratdgne yigy.vy-

Bécherel rien Andemuse-
Neuville

Gohary Méneres-ser-Covesnon
La Chapelle-
Chaussde
Samt-Aubin
dAudigne
Erca-pres-Liftre Saknt-Aubin-
P du-Cormier

Chasae
sur-filet

Livré-sur-Changeon

La Chapelle Dourgain
des-Fougeretz

La Boudxiére
Saint-Gilles
Montgermont

Saent-Gregorre

La Chapelle<
Theuarault L'Mermitage
5 Vezin-le-

@ : Cossen-Sivignd
® .

Chantepe g

Saint- Jacques- Noyal-sur-Yiaine
de noe

Deenlowp 4 —

Vern-sur- 3

h

Chartres-ge oo L

zBretagng joyal- Chitilon:
ur-Seiche
Nowvoitou

Saint-Ertlon

Poat-Péasy
Saint-Armel

Bourgbarré @@

Corps-Nuds




O Total de 220 logements sur la ZAC répartis
en lots libres individuels, collectifs, groupés,
sociaux...

O 91/94 lots libres et groupés en Ml
accompagnés par VALEC- lots collectifs,
sociaux accompagnés par Impulse
(anciennement H3C)

O Réglementation entre RT 2012 et RE 2020
(anticipation des ambitions RE]

ZAC MULTISITES BOURG - LA CLAIS - TOURAUDIERE

SR EETINN i
% [
iy L

CONTEXTE ZAC DE LA CLAIS — PACE

» 15 lots libres attribués RT 2012
> 53 lots libres attribués RE 2020
» 23 lots groupés attribués RE 2020

Ambition « Performance énergétique » :
o Bbioa-30%/RT 2012
Ambition « Batiment biosourcé » :
o Niveau 1 du label : 42kg/m2 SP pour
les Maisons Individuelles (M.1.]
o Intégration d'un volet « biosourcé
local » dans le référentiel
Ambition « Photovoltaique » :
o  Minimum 15m2 et/ou 2kWc de

puissance

Exigences environnementales fixées :

Bbio = 100% des lots
Biosourcé = 50% des lots
PV =50% des lots

¥ Lots concernés par
le visa matéraux
biosourcés

Lots concernds par le
visa photovoltaique

Lots PSLA

1 Ensemble des lots
concernés par e

" visa de performance
energebque



DIFFERENCE SHON / SHABR / SDP

Combles N\ Combles non
aménageables 0 aménageables
non aménagés N\

Combles
aménagés ——

Ml de 100 m2 SHON

SHON : somme des surfaces de
plancher (> 1,80m de hauteur)
apres déduction des surfaces non
aménagées

SDP:

SHON : Surface Hors CEuvre Nette (RT)
SHAB : Surface Habitable (RE)
Surface de plancher (biosourcé - urbanisme]

SHAB =0,85 x SHON =0,9 x SDP

SURFACE DE PLANCHER

Combles Combles non
aménageables \ aménageables
non aménagés \

Combles

M| de 90 m2 de SDP

SDP : somme des surfaces de
plancher (> 1,80m de hauteur)
apres déduction des surfaces non
aménagées, ni aménageable

SURFACE HABITABLE

Combles \ Combles non
aménageables N\ aménageables
non aménagés \

Ml de 85 m?2 SHAB

Par rapport a la SHON, la SHAB ne
comptabilise pas l'épaisseur des
murs et des cloisons (murs
intérieurs), ainsi que 'embrasure
des portes et des fenétres.




PROCESSUS ET HYPOTHESES

(1 Tableur Excel de TALEC « Avancement lots ZAC La Clais »

( Separation des lots libres des lots groupés, puis des lots libres RT2012 des lots libres

RE2020

O Etude approfondie et détaillée de chaque lot (analyses ALEC des projets, attestations de
respect de la réglementation, études thermiques...]
» Données initialement présentes pour chacun des lots : CEP/m2, Bbio en %,
biosourcé/m2 et PV en kWc
» Détermination d’une surface moyenne SHON/SHAB en Ml a 100/85 m2 afin d’analyser

les données et les étendre a 'ensemble des lots

Remarques : surfaces observéees sur La Clais, lots libres environ 120 m? et lots réegules environ 100m?



PACE - ZAC multisite - Secteur La Clais

ANALYSES DES LOTS LIBRES...

Coefficients de la RE 2020 & DPE|

Coefficients de a RE 2020 & DPE (1kWhEP en kg eq.C02)

r_épanition CEP par poste énergétigue (ADEME / MTES)]

DREAL https://www|Si [oReAL https://www |Calculateur Biosourcé Si 0,064 0,227 0,55 03 0,15 Gaz= 0,227 Electricité = 0,064 Bois= 0,026
Conditions, Si CEPmax = 63,8 85| Bbiomax = 58,0 Si Tauxmin = 42 1 Si Puissancemin = 2 Si Surfacemin = 15 Coefficients d'émission de GES (kg CO2/kWh) CEP (kWhep/m?SHON.an) CEP (kWhep.an)
Emissions Emissions
cep ’ ) Biosourcé (en %vs Puissance PV (en Surface PV (en % , , Emissions 51908 | Economies de | Emissions #1908 | Economies de
Lots (kwhep/mesh | S €N #VS | cep (whep.an) Bbio EBEn Bl Ciel)| e Biosourcé (kg) Puissance PV.(kWc) |  %vsobjectif | Surface PV (m?) | vsobjectif | o " [CRNT SR Y naturel| Bois TOTAL e e el R e TOTAN oz | G028t seull co2 coz | CO3siseuil co2
S RE 2020) RE 2020) plancher) e e e ou Smin CEP) CEP) (15% du CEP) tgcoze) | %" | gcozeq) | scozea| 27 TR
: (min/max) (min/max)
1 391 -38,71% 33235 55,14 -6,39% 43 2,38% 4300 ELEC PAC 1 0,064 Electricité Electricité Electricité 0,064 2,50 4,08 1,58 212,70 347,07 134,37
2 40 -37,30% 3400 58,31 -1,00% 206 390,48% 20600 GAZ +BOIS +ELEC PAC 1/5 15 3/5 0,074 Bois (0,7) / Gaz (0,3)| Electricité Electricité 0,076 3,05 4,87 1,82 259,30 413,59 154,28
4 39,7 37,77% 33745 55,10 6,45% 2 0,00% 2200 GAZ + ELEC PAC 0 1 0,227 Gaz Electricité Electricité | 0,154] 6,10 9,80 3,70 518,49 833,24 314,75
5 01 37,15% 34085 54,98 “6,66% 36 104,76% 8600 BOIS + ELEC 13 273 0,039 Bois Electricite_| _Flectricite__| 0,043| 1,73 275 1,02 146,91 233,73 36,82
6 33 -48,28% 2805 58,31 -1,00% 2 0,00% 11,68 -22,13% VALIDE ELEC PAC 1 0,064 Electricité Electricité Electricité 0,064 2,11 4,08 1,97 179,52 347,07 167,55
14 42 -34,17% 3570 55,96 -5,00% 2 0,00% 12 -20,00% VALIDE GAZ + ELEC PAC 0 1 0,227 Gaz Electricité Electricité 0,154 6,45 9,80 3,35 548,53 833,24 284,71
15 44 -31,03% 3740 55,96 -5,00% 42 0,00% 4200 GAZ +ELEC PAC 0 1 0,227 Gaz Electricité Electricité 0,154 6,76 9,80 3,04 574,65 833,24 258,59
16 40 -37,30% 3400 54,78 -7,00% 42 0,00% 4200 GAZ +ELEC PAC 0 1 0,227 Gaz Electricité Electricité 0,154 6,15 9,80 3,66 522,41 833,24 310,83
17 40,5 -36,52% 3442,5 55,37 -6,00% 2,31 15,50% 11,64 -22,40% VALIDE GAZ 1 0,227 Gaz Gaz Electricité 0,203 8,20 12,92 4,72 697,28 1098,43 401,15
18 43 -32,60% 3655 53,01 -10,00% 2 0,00% 11,68 -22,13% VALIDE GAZ + PAC ELEC 0 1 0,227 Gaz Electricité Electricité 0,154 6,61 9,80 3,20 561,59 833,24 271,65
2 366 “02,63% 3111 57,95 1,62% 225 12,50% 11,9 20,67% __|vALIDE GAZ + PACELEC 0 1 0,227 Gaz Electricite_| _lectricite__| 0,154| 5,62 9,80 4,18 478,01 833,24 355,24
23 379 -40,60% 32215 58,24 -1,12% 2,6 30,00% 13,28 -11,47% VALIDE GAZ + ELEC PAC 0 1 0,227 Gaz Electricité Electricité 0,154 5,82 9,80 3,98 494,98 833,24 338,26
30 45,1 -29,31% 3833,5 49,71 -15,60% 47,33 12,69% 4733 ELEC? 1 0,064 Gaz Electricité Electricité 0,154 6,93 9,80 2,87 589,02 833,24 244,23
31 ) ~34,17% 3570 57,55 ~2,30% 2 0,00% 2200 GAZ + ELEC PAC 0 1 0,227 Gaz Electricite Electricité___| 0,154 _ 6,45 9,80 3,35 548,53 833,24 284,71
33 38,2 -40,13% 3247 58,87 -0,05% 2,1 5,00% VALIDE GAZ +ELEC 0 1 0,227 Gaz Electricité Electricité 0,154 5,87 9,80 3,93 498,90 833,24 334,34
34 52,1 -18,34% 4428,5 54,74 -7,07% 42,69 1,64% 4269 GAZ +ELEC 0 1 0,227 Gaz Electricité Electricité 0,154 8,01 9,80 1,80 680,44 833,24 152,80
35 24 31,03% 3740 55,96 5,00% | 2 | 0,00% 2200 GAZ+ELEC 0 1 0,227 Gaz Electricité Electricité | 0,154] _ 6,76 9,80 3,04 574,65 833,24 258,59
36 53,2 “16,61% 4522 56,88 3,43% 44,43 5,79% 4443 GAZ+ ELEC 0 1 0,227 Gaz Electricite_| _Flectricite__| 0,154| 8,17 9,80 163 694,81 833,24 138,04
37 44 -31,03% 3740 48,89 -17% 2,97 48,50% 14,94 -0,40% VALIDE GAZ +ELEC 0 1 0,227 Gaz Electricité Electricité 0,154 6,76 9,80 3,04 574,65 833,24 258,59
38 55,2 -13,48% 4692 58,29 -1,04% 2,4 20,00% VALIDE BOIS + ELEC 1/3 2/3 0,039 Bois Electricité Electricité 0,043 2,38 2,75 0,37 202,23 233,73 31,51
39 40,1 -37,15% 3408,5 52,33 -11,15% 2,1 5,00% 12,61 -15,93% VALIDE GAZ +BOIS + PAC ELEC 1/5 1/5 3/5 0,074 Bois (0,7) / Gaz (0,3) | _Electricité Electricité 0,076 3,06 4,87 1,81 259,95 413,59 153,64
40 41,5 -34,95% 3527,5 56,80 -3,57% 2,25 12,50% [VALIDE GAZ +BOIS + PAC ELEC 1/5 15 3/5 0,074 Bois (0,7) / Gaz (0,3)| Electricité Electricité 0,076 3,16 4,87 1,70 269,02 413,59 144,56
41 53,8 -15,67% 4573 58,74 -0,27% 2,1 5,00% VALIDE GAZ +ELEC 0 1 0,227 Gaz Electricité Electricité 0,154 8,27 9,80 1,54 702,64 833,24 130,60
2 50 21,63% 4250 57,43 2,50% 2 0,00% 4200 GAZ + ELEC 0 1 0,227 Gaz Electricité Electricité | 0,154 _ 7,68 9,80 2,12 653,01 833,24 180,23
) % 27,90% 3910 54,78 7,00% | 2 [ 0,00% 200 GAZ+ELEC 0 1 0,227 Gaz Electricite | Electricite | 0154 7,07 9,80 273 600,77 833,24 232,47
44 49 -23,20% 4165 58,02 -1,50% 42 0,00% 4200 GAZ +ELEC 0 1 0,227 Gaz Electricité Electricité 0,154 7,53 9,80 2,27 639,95 833,24 193,29
51 41,9 -34,33% 3561,5 58,84 -0,10% 2,31 15,50% VALIDE GAZ +ELEC 0 1 0,227 Gaz Electricité Electricité 0,154 6,44 9,80 3,36 547,22 833,24 286,02
52 378 ~40,75% 3213 57,43 2,50% 32 60,00% VALIDE ELEC PAC 1 0,064 Electricité Electricite Electricité | 0,064 2,42 4,08 1,66 205,63 347,07 141,44
55 18,6 -70,85% 1581 55,96 -5,00% 2,64 32,00% 13 -13,33% [VALIDE ELEC PAC 1 0,064 Electricité Electricité Electricité 0,064 1,19 4,08 2,89 101,18 347,07 245,89
56 41,1 -35,58% 3493,5 58,65 -0,43% 2,4 20,00% VALIDE GAZ +ELEC 0 1 0,227 Gaz Electricité Electricité 0,154 6,32 9,80 3,49 536,78 833,24 296,47
57 36 -43,57% 3060 58,31 -1,00% 2,25 12,50% VALIDE GAZ + ELEC PAC 0 1 0,227 Gaz Electricité Electricité 0,154 5,53 9,80 4,27 470,17 833,24 363,07
58 37,2 “41,6% 3162 55,02 ~6,58% 21 5,00% VALIDE GAZ + ELEC PAC 0 1 0,227 Gaz Electricite | Electricite | 0154] 5,72 9,80 4,09 485,84 833,24 347,40
59 32,2 -49,53% 2737 54,55 -7,38% 2,64 32,00% 13 -13,33% [VALIDE GAZ +ELEC PAC 0 1 0,227 Gaz Electricité Electricité 0,154 4,95 9,80 4,86 420,54 833,24 412,70
60 41,7 -34,64% 3544,5 52,64 -10,62% 2,25 12,50% VALIDE GAZ +ELEC 0 1 0,227 Gaz Electricité Electricité 0,154 6,41 9,80 3,40 544,61 833,24 288,63
62 66,8 4,70% 5678 58,90 0,00% 2,31 15,50% VALIDE BOIS +ELEC 1/3 2/3 0,039 Bois Electricité Electricité 0,043 2,88 2,75 -0,13 244,72 233,73 -10,99
63 66,8 4,70% 5678 58,90 0,00% 2,31 15,50% VALIDE BOIS +ELEC 13 2/3 0,039 Bois Electricité Electricité 0,043 2,88 2,75 -0,13 244,72 233,73 -10,99
64 39,8 -37,62% 3383 56,92 -3,36% 2,31 15,50% VALIDE GAZ +ELEC 0 1 0,227 Gaz Electricité Electricité 0,154 6,12 9,80 3,69 519,80 833,24 313,45
65 2,1 34,01% 3578,5 57,32 2,69% 2,31 15,50% 11 26,67%  |VALIDE GAZ + ELEC PAC 0 1 0,227 Gaz Electricité Electricité | 0,154] _ 6,47 9,80 3,33 549,84 833,24 283,41
7 454 28,80% 3859 52,57 “10,74% 2 0,00% 4200 GAZ +ELEC 0 1 0,227 Gaz Electricite | Electricite | 0154 6,98 9,80 283 592,94 833,24 24031
78 47,2 -26,02% 4012 56,49 -4,10% 42,33 0,79% 4233 GAZ 1 0,227 Gaz Gaz Electricité 0,203 9,56 12,92 3,36 812,63 1098,43 285,80
79 22,5 3339% 3612,5 57,9 ~1,60% 26 9,52% 4600 GAZ 1 0,227 Gaz Gaz Electricité | 0,203] _ 8,61 12,92 4,31 731,71 1098,43 366,72
80 39,6 -37,93% 3366 56,24 -4,51% 91,18 117,10% 9118 GAZ +BOIS+ELEC PAC 1/5 1/5 3/5 0,074 Bois (0,7) / Gaz (0,3)| _Electricité Electricité 0,076 3,02 4,87 1,85 256,71 413,59 156,88
81 55 -13,79% 4675 53,01 -10,00% 43 2,38% 4300 BOIS +ELEC 13 2/3 0,039 Bois Electricité Electricité 0,043 2,37 2,75 0,38 201,49 233,73 32,24
84 36,4 -42,95% 3094 57,69 -2,06% 51,63 22,93% 5163 GAZ + PAC ELEC 0 1 0,227 Gaz Electricité Electricité 0,154 5,59 9,80 4,21 475,39 833,24 357,85
85 29,9 21,79% 22415 58,31 1,00% 2,25 12,50% VALIDE GAZ + BOIS+ ELEC PAC 1/5 1/5 3/5 0,074 Bois (0,7) / Gaz (0,3)| Electricité Electricité | 0,076 3,81 4,87 1,06 323,48 213,59 90,11
% 206 “36,36% 351 56,14 ~4,68% 24 20,00% VALIDE GAz 1 0,227 Gaz Gaz Electricite | 0203] 8,2 12,9 4,70 699,00 | 109843 399,43
92 39,7 -37,77% 3374,5 58,13 -1,31% 42,07 0,17% 4207 GAZ 1 0,227 Gaz Gaz Electricité 0,203 8,04 12,92 4,88 683,50 1098,43 414,92
o4 34,9 45,30% 2966,5 56,28 ~4,40% 2,19 9,50% VALIDE ELEC PAC 1 0,064 Electricité Electricité Electricite | 0,064] _ 2,23 4,08 1,85 189,86 347,07 157,22
95 12 -81,19% 1020 53,01 -10,00% 2,31 15,50% VALIDE GAZ 1 0,227 Gaz Gaz Electricité 0,203 2,43 12,92 10,49 206,60 1098,43 891,83
96 37,5 -41,22% 3187,5 57,20 -2,88% 2,92 46,00% VALIDE GAZ 1 0,227 Gaz Gaz Electricité 0,203 7,60 12,92 533 645,63 1098,43 452,80
97 62 -2,82% 5270 54,78 -7,00% 2,1 5,00% VALIDE BOIS + ELEC 1/3 2/3 0,039 Bois Electricité Electricité 0,043 2,67 2,75 0,08 227,14 233,73 6,59
98 25,1 ~29,31% 38335 55,94 5,02% 2,25 12,50% VALIDE | GAZ+BOIS + ELEC PAC 1/5 1/5 3/5 0,074 Bois (0,7) / Gaz (0,3)| Electricité Electricité | 0,076 3,44 4,87 143 292,36 213,59 121,22
102bis 56,3 “11,76% 47855 53,50 “5,17% 45,41 8,12% 4541 BOIS + ELEC 13 2/3 0,039 Bois Electricite | Electricite | 0043|243 275 032 206,26 233,73 27,48
Moyennes 42,95 -32,68% 3650,51 56,09 -4,77% 54,96 30,85% 5495,77 2,34 16,98% 12,43 -17,13% 0,166 0,128 5,35 8,18 2,84 454,69 695,71 241,02
Minimums 12 -81,19% 1020 48,887 -17,00% 42 0,00% 4200 2 0,00% 11 -26,67% 0,039 0,043 1,19 2,75 -0,13 101,18 233,73 -10,99
Maximums 668 4,70% s678 589 0,00% 206 390,48% 20600 32 60,00% 14,94 -0,40% 0,227 0203 956 12,9 10,49 81263 109843 891,83
TOTAL 2276,2 193477 2972,75 1209,07 120907 72,53 136,73
TOTALsi seuil de réf (min/max) 3381,4 287419 3121,7 924 92400 64 180
Différences -1105,2 -93942 -148,95 285,07 28507 8,53 -43,27
-32,68% -32,68% -4,77% 30,85% 30,85% 13,33% -24,04% -34,60% -34,60%
Emissions CO2 (kgCO2eq) -36555,1 283,51 24098,70
Emissions CO2 si seuil de réf (min/max) -32256 SiBOIS +ELEC : '3BOIS +1/3 ELEC 433,80 36872,82
Economies de CO2 (kgCO2eq) 42991 Si GAZ + ELEC : 100% GAZ 150,28 12774,12
Total source Gaz SiGAZ: 100% GAZ 35 7 0
Total source Electricité Si GAZ +ELECPAC : 100% GAZ 5 46 53
Total source Bois Si GAZ +BOIS + ELEC PAC :| _3/5 BOIS + 1/5 ELEC + 1/5 GAZ 7 0 0
Total source Bois (0,7) / Gaz (0,3) Si ELECPAC: 100% ELEC 6 0 0
Conversion CO2 1kWc= 1050 kWh / an 1kWh = -0,48 kgCO2eq 1KWhEP = .. kgCO2eq
Potentiel d'électricité solaire en Bretagne Emissions carbone évitées par le PV Coefficients de la RE 2020 & DPE 0,064 (Electricité)
PVGIS - Commission Européenne Batiment-EnergieCarbone RE2020 0,227 (Gaz)

http://www.eborx.c data/European-Solar-

PhotoVoltaique.info / RTE

https://ww fr/info-ou-intox/les

lergiecarbone.fr/IMG/pdf/20200721 reunion_de_conc:

0,026 (Bois)



COMPILATION LOTS IBRES RT 2012

15 lots libres RT analysés CEP :-6,4tCO2eq

PV:-11,5tC02eq

« Bbio max projets - 32,01% vs Bbio max -30%(Prescription : Bbio max -30%)]

« CEP max projets - 39,71% vs CEP max, soit en moyenne 36,17 kWhep/m2SHON/an
o -44,51% d’émissions de GES (influences du choix du CH]) vs les seuils max
o Aléchelle des 15 lots : réduction de 6,4 tonnes de CO2 émis / an vs la réglementation et ses seuils max.

« Biosourcé (5 lots) : Taux d’incorporation + 14,16 %, soit en moyenne 47,95 kg/m?SP (Seuil mini de 42 kg/m2SP)
o A léchelle des 5 lots : 23,9 tonnes de biosourcé incorporées

« PV (10 lots] : puissance installée + 14,55 %, soit en moyenne 2,29 kWc (Seuil mini de 2kWc]

o Aléchelle des 10 lots : 22,9 kWc installés, production de 24 055 kWh /an, soit 11,5 tonnes de CO2 évitées / an



COMPILATION |OTS LIBRES RE 2020

53 lots libres RE analysés CEP:-13tCO2eq

PV :-36,6 t COZeq

+ Bbio max projets - 4,77% vs Bbio max (Prescription RE 2020)

« CEP max projets -32,68% vs CEP max, soit en moyenne 42,95 kWhep/m2SHAB/an
o -34,64% d’émissions de GES (influences du choix du CH) vs les seuils max
o Aléchelle des 53 lots : réduction de 13 tonnes de CO2 émis / an vs la réglementation et ses seuils max.

« Biosourcé (22 lots) : Taux d'incorporation + 30,85 %, soit en moyenne 54,96 kg/m2SP (Seuil mini de 42 kg/m2SP)
« Al’échelle des 22 lots : 120,9 tonnes de biosourcé incorporées

- PV (31 lots] : puissance installée + 13,13 %, soit en moyenne 2,34 kWc (Seuil mini de 2kWc]

o Aléchelle des 31 lots : 72,3 kWc installés, production de 76 156 kWh /an, soit 36,6 tonnes de CO2 évitées / an



COMPILATION LOTS GROUPES RE 2020

CEP: -5t CO0Z2eq

PV:-5,91tC02eq

23 lots groupés RE analysés

« Bbio max - 5,52%, soit en moyenne 55,65 (Prescription RE 2020, Bbio max = 58,9)
- CEP max -22,91%, soit en moyenne 49,18 kWhEP/m2SHAB/an (CEP max = 63,8 kWhEP/m2SHAB/an)

o -23,30% d'émissions de GES (influences du choix du CH] vs les seuils max
o Aléchelle des 23 lots : réduction de 5 tonnes de CO2 émis / an vs la réglementation et ses seuils max.

« Biosourcé (18 lots) : Taux d'incorporation + 7,59 %, soit en moyenne 45,19 kg/m?2SP (Seuil mini de 42 kg/m2SP)
o Al ’échelle des 18 lots : 81,3 tonnes de biosourcé incorporées

- PV (5 lots] : puissance installée + 17,30 %, soit en moyenne 2,35 kWc (Seuil mini de 2kWc)

o Aléchelle des 5 lots: 11,7 kWc installés, production de 12 316 kWh /an, soit 5,9 tonnes de CO2 évitées / an



FOCUS RESULTATS BIOSOURCE

Impacts de quelques matériaux traditionnels par rapport a des matériaux biosourcés :

Materiaux Emission de GES (min/max) en kgC02e/tonne Maoyenne Unité
Bois non traite : Entre. . &.. 100|250 175| keCO2e/tonne
i X Beton de chanvre : Entre_&... 50]150 100 kgCO2e/tonne
Biosource )
Isolant en paille : Entre. & . 20|50 35 kgC02e/tonne
Isclant en fibre de bois : Entre..&... 500150 100} kgCO2e/tonne
Moyenne 102,5| keCO2e/tonne
Matériaux Emission de GES (min/max) en kgC02e/tonne Moyenne Unité
Laine de verre : Entre._&. . 300|600 450 keCO2eftonne
Traditionnel Polyurethane [mousse rigide) : Entre. . &.. B00(1200 1000] keCO2eftonne
Laine de roche : Entre._.&.. 400 | BOD 600 keCO2e/tonne
Moyenne 683,33 | keCO2e/tonne

231 Twingo de 980kg

https:/fwww.cerema.fr/fr/actualites/neutralite-carbone-construction-atouts-materiaus-biosources

7068 m? de 40cm d’épaisseur de laine de bois
(80kg/m?2) = 36 terrains de tennis de 261m?2

» En moyenne : Traditionnel 5 a 10x
plus impactant en « kg de
CO2eq/tonne » que biosourcé...

» Exercice d'extrapolation complexe
(proportion de matériaux / projets,
dissociation des matériaux intégres
en plus des projets « classique », ...)

Ce que l'on peut affirmer : 226,2 tonnes de matériaux biosourcés sont incorporés sur La Clais.

1 131 escaliers de 200kg
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FOCUS RESULTATS PV
Production PV de La Clais = la
consommation électrique de 5
batiments de la Commune a 100%

Production PV de la ZAC de Pacé, secteur La Clais 112 529 kWh/an (108.72%)

Consommation électrique en 2022 de la Mairie + les Services Techniques +la
Médiatheque + la Grange du Logis + la Maison de l'archéologie Pacé

Grange du logis



SYNTHESE GLOBALE DES RESULTATS

A Uéchelle des 91 lots libres / groupés, RT 2012 / RE 2020 analysés

« CEP:158 259 kWh/an évités
» 53 années de production d'ECS pour un ménage de 4 personnes

> 1 année de production d’'ECS pour l'ensemble des lots libres en RE 2020 (x 53]

e PV (46 lots) : 107,2 kWc installés, avec une production de 112 529 kWh/an
» 2kWc équivaut en moyenne a 10m?, d'ou 1 072m? installés, soit 4 terrains de tennis
» 36 années de production d'ECS pour un ménage de 4 personnes
> 1 année de production d'ECS pour l'ensemble des lots groupés en RE 2020 (x 23) + des
lots libres en RT 2012 (x 15), total de 38 lots.

« Biosourcé (45 lots) : 226,2 tonnes de biosourcés incorporées



SYNTHESE GLOBALE DES RESULTATS

A Uéchelle des 91 lots libres / groupés, RT 2012 / RE 2020 analysés

« CEP :158 259 kWh/an évités, soit 24,5 tonnes de C0O2 évitées/an
« PV (46 lots) : 107,2 kWc installés, avec une production de 112 529 kWh/an, soit 54 tonnes de CO2

évitées/an

78,5 tC02eq évités

par an

> Bilan CO2:

« Lesambitions énergétiques et environnementales devraient permettre d’éviter 78,5 tonnes

de CO2 chaque annee grace a la performance des projets et le PV.

« A ce chiffre pourrait sajouter les economies de CO2 a la construction grace au Biosource.




» Qualité des projets supeérieures a celle observées sur des opérations non-accompagnées

> Rappel de la vigilance a comparer des données entre des réglementation (RT 2012 / RE 2020)

» Ex: CEP, Bbio, surface (SHON / SHAB / SDP), ...

» Evaluation des bénéfices liés a des ambitions environnementales : Peu de ressources bibliographiques sur

ces sujets. Approche a developper.

» Contexte réglementaire : évolution de la RT 2012 a la RE 2020 au 1er janvier 2022, avec dérogation sur le

gaz applicable jusqu'au 31-12-2023

INTERPRETATION DES RESULIATS

Chauffage ECS
% source Gaz 76,92% 31,87%
% source Electricité ol 5,49% 68,13%
% source Bois ule 10,99% 0,00%
% source Bois (0,7) / Gaz (0,3) 6,59% 0,00%




INTERPRETATION DES RESULIATS

» Bbio max -30% + ambitieux que la RE 2020
—> Si le principe de calcul Bbio est conservé entre RT et RE rcerema

» L'augmentation du colt des énergies abonde l'intéréet pour les porteurs de projets de revoir a la hausse les
ambitions par rapport aux seuils réglementaires sur la durée de vie d'une maison (ex : -20kWhep/m2/an, pour
100m?, au gaz, a 0,13€/kWh = 260€/an, soit sur 50 ans, 13 000€ au colt actuel du gaz)

—> Bénéfices environnementaux & « économiques »
PV : 460€ (a 0,23€/kWh) par installation de 2 kWc, soit un TR de 17 ans, avec le colt de 'électricité actuel
Quid des installations en revente ou autoconsommation

- Biosourceé : meilleur confort hygrothermique et hygrométrique, si biosourcé intégré aux bons endroits
Quid de la mise en ceuvre de sonde pour évaluer / qualifier / objectiver

Pacé

AGENCE LOCALE 3 [ présent
DE L'ENERGIE ET DU CLIMAT 3" Futur
DU PAYS DE RENNES U 0V
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